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V roce 2021 poradala nase ZO celkem 12 akci na Hranické propasti, které byly zaméreny
na vyzkum a prizkum jednotlivych €asti Hranické propasti. V ramci téchto akci byly
provedeno — odebrano 428 vzork( guana a vody pro pracovniky Mendelovi univerzity
Brno prof. MVDr. lvo Pavlik CSc. a doc. Mgr. Milan Gersl Ph.D. (viz. pfiloha €. 1). Dale
byly provedeny dvé soucinnostni cvi€eni se slozkami 1ZS, které byly pfipravovany s
Generalnim feditelstvim HZS CR — kpt. Ing. Jifi Matgjka (viz. pfiloha &. 2 Vyhodnoceni
cviceni)

Struény popis jednotlivych akci (v€etné oCislovani dle ,Exkurznich zprav®) uvadim nize.
Akce Cislo:

1. Probéhla dne 13.1. 2021 a byla zaméfena na instalaci horolezeckého nytu u TV v
60m a stazeni dat z Levelogerowych Cidel. Akce se zucastnili 3 ¢lenové ZO.

Obrazek €. 2 — ploSina u Jezirka, vlevo Datalogerowa Cidla s podvodni vrtatkou LOLA
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2. Probéhla dne 21.2. 2021 a byla zaméfena na odbéry vzorkl vod z prostor teplych
vyvéru z prostor Mokré rotundy 30 a 40m, Krku 60m dale z prostor
Severozapadniho kanalu 33m a Jihozapadni chodby 6m. Akce se zucastnili 3
Clenové ZO.

Obrazek €. 3 - odebrané vzorky vody pfi vyzvednuti na plosiné u Jezirka.

3. Probéhla dne 28.4. 2021 a byla zaméfena na odbéry vzorkl vod z prostor teplych
vyvéru z prostor Mokré rotundy 30 a 40m, Krku 60m dale z prostor
Severozapadniho kanalu 33m a Jihozapadni chodby 6m. Dale byla provedena
instalace horolezeckého nyty v prostorach Nebe 3 nad hladinou. Akce se
zucastnilo 7 ¢lenu ZO.

Obrazek €. 4 - Jihozapadni chodba — odbérové misto v 6m.
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4. Probéhla dne 1.5. 2021 a byla zaméfena na odbéry vzorku vod z prostor teplych
vyvéru z prostor Mokré rotundy 30 a 40m, Krku 60m dale z prostor
Severozapadniho kanalu 33m a Jihozapadni chodby 6m. Pfi akci byla vyménéna
baterie v Ustfedné teplotnich Cidel na plosiné u Jezirka. Akce se zucastnilo 7 ¢len(

Z0.

Obrazek €.5 — Severozapadni kanal — odbérové misto v 33m.

5. Probéhla dne 11.5. 2021 a byla zaméfena na na odbéry vzorkd vod z prostor
teplych vyvéru z prostor Mokré rotundy 30 a 40m, Krku 60m dale z prostor
Severozapadniho kanalu 33m a Jihozapadni chodby 6m. PFfi nouzovém vynoreni
v prostorach Suché rotundy byly provedeny odbéry guana. Akce se zucastnili 4
¢lenové ZO a 7 hosta.

Obrazek ¢.6 — Sucha rotunda — Kropenka L. Brychlec a M.Strnad pfi
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nouzovém vynoreni.

6. Probéhla dne 7.6. 2021 a byla zaméfena na odbéry vzorku vod z prostor teplych
vyvéru z prostor Mokré rotundy 30 a 40m, Krku 60m dale z prostor
Severozapadniho kanalu 33m a Jihozapadni chodby 6m. Pfi nouzovém vynoreni
v prostorach Suché rotundy byly provedeny odbéry guana. Akce se ucastnilo 5
¢lent ZO.

Obrazek ¢.7 — odebrané vzorky guana a vody.

7. Probéhla dne 27.7. 2021 a byla zamérena na odbéry guana z prostor Mokré
rotundy z hloubek 3, 6 a 9m a dale z prostor pod suchou Suchou rotundou
z hloubek 3, 6 a 9m a Suché rotundy. Dale byla provedena kontrola
Leveloggerového Cidla na pfedni hrané Zubatice. Akce se uc€astnilo 9 €lenti ZO a
2 hosté.
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Obrazek ¢.8 — odbér vzorku guana z 3m hloubky z prostor pod Gejziraky.

8. Probéhla dne 24.7.2021 a byla zaméfena na odbéry guana z prostor Mokré
rotundy v hloubkach 3, 6 a 9m a dale z prostor pod suchou Suchou rotundou
z hloubek 3, 6 a 9m. P¥i akci bylo také odinstalovano vadné tlakové Cidlo z prostor
Jezirka — nyt v 3m hloubce Akce se ucastnilo se 8 ¢lenu ZO.

Obrazek ¢.9 — odebrané vzorky guana a
odinstalované tlakové Cidlo s kabelazi.

9. Probéhla dne 11.9. 2021 a byla zaméfena na odbéry vzorkl vod z prostor
teplych vyvéru z prostor Mokreé rotundy 30 a 40m, Krku 60m dale z prostor
Severozapadniho kanalu 33m a Jihozapadni chodby 6m. Pfi nouzovém vynofeni
v prostorach Suché rotundy byly provedeny odbéry guana. Dale byla vyzdviZzena
Levelogerowa Cidla ke stazeni. Pfi stahovani bylo zjisténo, Ze dvé Levelogerowa
¢idla jsou v poruse a byla poslana na opravu do fy. EKOTECHNOKA s.r.o. Akce

se ucdastnilo se 6 ¢lenu ZO.

Obrazek ¢.10 — odebrané vzorky guana, vod a vyzdvizené
Levelogerowa cidla.
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10.Probéhla dne 30.10. 2021 a byla zamé&fena na kontrolu prostor Suché rotundy a

odstranéni naletovych drevin z prostor svahu Propasti. Akce se ucastnili se 7 ¢lenu
Z0 a 1 host.

Obréazek ¢.11 — Sucha rotunda - pohled na odbérna mista vzork(
guana, Kropenku a nainstalovanou odbérnou plachtu.

11. Probéhla dne 24.11. a byla zaméfena na odbéry guana z prostor Mokré rotundy
Z hloubek 3, 6 a 9m a dale z prostor pod Suchou rotundou z hloubek 3, 6 a9m a
Suché rotundy. Dale byly odebrany vzorky vod z prostor teplych vyvéru z prostor
Mokré rotundy 30 a 40m, Krku 60m dale z prostor Severozapadniho kanalu 33m
a Jihozapadni chodby 6m Akce se Ucastnilo 5 ¢lentt ZO a 2 hosteé.

Obrazek ¢.12 — odebrané vzorky vyzdvizené
na ploSinu u Jezirka.
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12. Probéhla dne 30.12. 2021 a byla zaméfena na kontrolu vodicich $fidr v prostoru
Severozapadniho kanalu, Mokré rotundy, Helmy a Jihozapadni chodby. Akce se
ucastnilo 21 ¢lent ZO a 12 hosta.

Zaveér:

V roce 2021 provadéli ¢lenové nasi ZO v ramci vyzkumné cinnosti sbér dat — teplot a
vySky hladiny Jezirka, za pomoci nainstalovanych teplotnich €idel z jednotlivych prostor
- Casti Hranické propasti a barometrického Cidla umisténého v Jezirku. Pofizena data
byla zpracovana Miroslavem LukaSem. Dale byly v ramci vyzkumné Cinnosti odebirany
vzorky vod a guana z pfedem vytipovanych mist (viz. pfiloha ¢€.1). Tyto vzorky byly
nasledné prfedany pracovnikiim Mendelovi univerzity Brno prof. MVDr. Ivo Pavlik CSc. a
doc. Mgr. Milan Gers$l Ph.D., ktefi provedli jejich zpracovani a vyhodnoceni (viz. pfiloha
c. 1).

V ramci cviCeni slozek 1ZS byla provedena dvé cviCeni se zaméfenim na zachranu
potapéce a vyzdvizeni potapéce nebo dalsi postizené osoby z prostor Jezirka (viz pfiloha
. 2).
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Pfiloha &. 1 k pFiloze &. 4 k &j.: CSS ZO 7-02-2-1/2022

Seznam akci CSS ZO 7-02 Hranicky kras na Hranické propasti zaméfena na odbéry
vzorktll guana a vody pro pracovniky Mendelovi univerzity Brno prof. MVDr. Ivo Pavlik
CSc. a doc. Mgr. Milan Gersl Ph.D. v roce 2021

Por. Akce Proveden Pocet Celkovy | Doba Pocet Odpotapé Pocet Celkovy pocet
cisl | proveden | y odbéry: | odebranyc pocet trvan | potapé¢ | né hodiny clent hodin stravenych
o a dne: h vzorkt ucastnik i V] (uvedeno suché na akci -
u akce akce v hodinac | podpor | osobaxéas(uvede
h) y no v hodinach)
1. 21.1. 2021 Odbéry 5 4 08:00 3 6 1 20
vod -
13:00
2. 28.4.2021 Odbéry 5 7 08:00 6 10 1 42
vod -
14:00
3. 1.5. 2021 Odbéry 5 7 08:00 3 5 4 42
vod -
14:00
4. 11.5. 2021 Odbéry 14 12 08:00 4 8 8 96
vod + -
guano - 16:00
sucho
5. 7.6. 2021 Guano - 13 5 08:00 3 6 2 30
sucho -
14:00
6. 24.7.2021 Guano 19 10 08:00 8 14 2 60
sucho + -
voda 14:00
7. 14.8. 2021 Guano 6 8 08:00 5 9 3 48
voda -
14:00
8. 11.9. 2021 Odbéry 20 6 08:00 4 8 2 42
vod+ -
guano 15:00
sucho
s instalaci
pasti na
hlodavce
9. 24.11.202 Odbéry 26 8 08:00 4 10 4 48
1 vod+guan -
o sucho + 14:00
guano
voda
10. | Celke 113 67 40 76 27 428
m

K vy$e uvedené statistice uvadim, ze potapéci — ¢lenové ZO 7-02 HK provadi ponory pfi sbéru
vzorku v nejnaro¢néjsSim jeskynnim prostfedi s proménlivou viditelnosti od 0- 20m a to

v kyselce. Vzhledem k tomu, Ze se pfi odbérech vod i vzork(l guana pohybuji v hloubkach do
65m, musi pouzivat dychaci smés — Trimix (helium, dusik, kyslik). Pfi kazdé akci se musi od
Ohlubné Propasti na plo3inu u Jezirka pfetransportovat cca 400-600kg potapécského materialu.
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Odbérova mista

. Odbéry vzorkli guana z prostor Suché rotundy a z jeskyné Optimistua.

V prostorach Suché rotundy byly oznaceno celkem 13 odbérovych mist, ze
kterych se provadély , suché“ odbéry guana, 14 odbérové misto bylo oznaceno
v jeskyni Optimista.

. Odbéry vzorkli guana ze zatopenych prostor pod Suchou rotundou — Kropenkou a
Gejziraky

Sucha rotunda 3m.

Sucha rotunda 6m.

Sucha rotunda 9m.

Gejziraky 3m.

Gejziraky 6m.

Gejziraky 9m.

oakwh-=

. Odbéru vzorku vody z prostor:

1. Teply vyvér 30m Mokra rotunda.

2. Teply vyvér 40m Mokra rotunda.

3. Teply vyvér 60m Lift | — Krk.

4. Vyvér vody 33m Severozapadni kanal.
5. Jihozapadni chodba 6m.
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Vysledky analyz vzorkti odebranych v jeskyni Rotunda v Hranické propasti v roce 2021

Lokalita pfedstavuje unikatni prostiedi, které nebylo z mikrobiologického a ani
mykobakteriologického hlediska dosud dostateéné probadano. Jde o uzavieny ekosystém jen
velmi Uzce komunikujici s vnéjSim prostfedim. Je dostupny pouze pro drobné Zivocichy & hmyz
a je malo ovlivnény klimatickymi vykyvy a €innosti ¢lovéka. Pfedpokladano bylo, Ze relativné
konstantni klimatické podminky mohou napomahat persistenci mykobakterii, jejichz zdrojem a
vektorem je kolonie netopyr(l pfipadné bezobratli a ¢lenovci osidlujici substrat v jeskyni. Za
timto ucelem byly provedeny série odbéru biologickych vzorkd guana a abiotickych sedimentu.

PFitomnost mykobakterii v téchto matricich byla zjiStovana pfimym mikroskopickym vySetfenim
prokazujicim mykobakterie (barveni dle Ziehla-Neelsena), kultivaci a detekci DNA mykobakterii.
Sérii vySetieni byl pfedpoklad potvrzen pestrosti a kvantitou zachytu rliznych mykobakterialnich
druhd. VySetieno bylo celkem 91 vzorku. Zivotaschopné mykobakterie (mykobakterialni buriky)
byly kultivaéné zachyceny ve 33 (36 %) vzorcich (graf 1). Celkova mykobakterialni zatéz
zjisténa pritomnosti DNA mykobakterii byla ve vzorcich mnohem vysSi; byla prokazana celkem
v 77 (85 %) vzorcich (graf 2). To je v jiném vySetfovaném prostiedi na mykobakterie zcela
neobvyklé.

58; 64%

m Pozitivni Negativni

Graf 1. Kultiva€ni prikaz mykobakterii

14;

m Pozitivni Negativni
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Graf 2. Zachyt DNA mykobakterii

Sérii vySetifeni vzork( guan a sedimentt v jeskyni Rotunda byl pfedpoklad potvrzen pestrosti a
kvantitou zachytu riznych mykobakterialnich druhu. Nejvyssi druhova diverzita (tabulka 1) byla
zjisténa kultivacni metodou ve vzorcich ze suchych €asti jeskyné. Z hlediska klasifikace
patogenu podle rizika pro hostitele, zejm. vS§ak pro ¢lovéka (Smérnice o biologickych Cinitelich,
2000/54/ES) patfilo z 11 identifikovanych mykobakterialnich druha:

5 (54 %) do rizikové skupiny I. (mikroorganismy, u nichz je mala pravdépodobnost, Ze vyvolaji
onemocnéni lidi nebo zvifat),

5 (54 %) do rizikové skupiny Il. (mikroorganismy, které mohou byt pfi¢inou onemocnéni lidi
a/nebo zvitat a existuje proti nim obvykle U¢inna profylaxe a zplisobena onemocnéni
jsou lécitelna) a

1 (9 %) do rizikové skupiny lll. (mikroorganismy, které vyvolavaji vazna onemocnéni lidi
a/nebo zvitat, existuje proti nim obvykle U¢inna profylaxe a zplisobena onemocnéni jsou
léCitelna).

Pfehled izolovanych mykobakterialnich druhu v jeskyni Rotunda je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1. Spektrum zachycenych druhii mykobakterii

Druh Pocet zachytii Trida patogent
M. goodii 1
M. terrae (komplex) 8
M. fortuitum (komplex) 1
M. sp. (skotochromogenni) 1
Celkem (%) 11 (31,4 %)
M. szulgai 6
M. fortuitum 3
M. avium 2 Il.
M. arupense 1
M. neoaurum 1
Celkem (%) 13 (37,1 %)
M. microti 1 Il
Celkem (%) 1(2,9 %)
M. sp. 10 (28,6 %) ?

Celkem (%) 35 (100 %)

Druhy mykobakterii z rizikové skupiny I.

VSechny druhy zastoupené v této rizikové skupiné jsou povazovany za tzv. environmentalni,
nebo také dle zpusobu vyzivy saprofytické druhy (zZivi se rozkladem organické hmoty).
Nejcastéji byly zastoupeny druhy z komplexu M. terrae (tabulka 1). Tyto byly primarné v roce
1950 izolovany z rostlin (kofenu fedkvicek), ale nasledné bylo zjisténo, Ze patfi k nejcastéjSim
izolatlim z pudy, prachu, zeleniny a dalSich podobnych matric. Netopyfi velci jsou jimi
kontaminovani pfedevSim na zemi pfi lovu brouku. Takto mohou pfinaset zastupce komplexu M.
terrae do jeskynniho prostfedi na svém povrchu, nebo po pozfeni kontaminovanych brouku ve
svém stfevnim obsahu a nasledné v guanu.
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Zachyt M. goodii je mozné povazovat za zcela unikatni, protoZe se jedna vibec o prvni zachyt
tohoto druhu v CR. Od jeho objevu v roce 1999 v klinickém materialu (kostni dieni 2 pacientt)
byl v prostfedi zachycen pouze jednou v pitné vodé v Iranu. Naproti tomu M. fortuitum bylo od
svého objevu v roce 1938 izolovano z mnoha sloZek prostfedi, pficemz nejCastéji je jeho vyskyt
zjistovan ve vodé a vodnich sedimentech. V pfedeslé nasi studii byl tento druh relativné ¢asto
(19 izolath) izolovan z guana od zimujicich netopyra velkych a vrapenct malych v jeskynnim
prostfedi (Pavlik et al., 2021). Naproti tomu z guana od netopyrl velkych pochazejicich z letnich
kolonii byl tento druh prokazan sporadicky (3 izolaty). V Rotundé v suché ¢asti bylo prokazano
M. fortuitum dvakrat (tabulka 1).

Druhy mykobakterii z rizikové skupiny II.

Dominantnim druhem z této rizikové skupiny bylo M. szulgai. Jeho zdroj v zivotnim prostfedi
nebyl v CR dosud doloZen. Za zcela pfekvapivé a jedineéné Ize tedy povazovat jeho opakované
zachyty v guanu v suché Casti jeskyné Rotunda (tabulka 1). Stejné unikatni je zachyt druhu M.
neoaurum. PfestoZe je u imunitné oslabenych pacientli s mykobakteriézou ob&as prokazovan,
jeho zdroj se zatim nepodafilo u konkrétnich pacient(l v prostfedi objevit. Zatim vibec jediny
zachyt z prostfedi v CR je z biofilmu vodnich rostlin (leknind) z nadrze v pavilonu v jedné zoo

v roce 2010. Tento zachyt je proto teprve druhy po 11 letech. M. avium bylo pfeneseno do
jeskynniho prostfedi pravdépodobné v guanu, které pochazelo od jedince (samice netopyra
velkého), ktery byl zfejmé infikovan pfi pozieni nékterého mrchozravého brouka, ktery se
nachazel ve tkani uhynulého infikovaného ptaka M. avum.

Druhy mykobakterii z rizikové skupiny lIl.

Zachyt druht M._microti je prvni izolaci tohoto druhu z prostfedi v CR. M. microti patfi do
komplexu M. tuberculosis (tedy do skupiny mykobakterii vyvolavajicich tuberkuldzu lidi a zvifat).
V CR bylo M. microti poprvé a zatim i naposledy prokazano v roce 2007 u jednoho pacienta

s plicni infekci, ktery Zil na okraji spole€nosti (v maringotce) v lese v tésném kontaktu

s drobnymi zemnimi savci (Ulmann et al., 2018).

M. microti se primarné vyskytuje u hraboSu mokfadnich ve Velké Britanii a zcela ojedinéle u
rdznych druhd zvifat ve statech kontinentalni Evropy. Napk. ve Francii, Némecku, Svycarsku,
Spanélsku a v dal$ich statech byva ojedinéle izolovan od predatori drobnych zemnich savc,
kterymi jsou nejcastéji liSky obecné, prasata divoka a ko¢ky domaci. Proto byly v suché Casti
jeskyné Rotunda umistény klasické sklapovaci pasti na mysi s navnadou (uzeny Spek a
nutella), ktera pfitahuje jak drobné zemni savce Zivici se pfedevsim rostlinnou potravou (hrabos
polni aj.), tak i hmyzozravce (rejsek obecny aj.). Po dobu 2 mésicu nebyla pfitomnost Zadného
drobného zemniho savce v jeskyni Rotunda prokazana. Proto je mozné s vysokou jistotou
predpokladat, Ze tento druh M. microti byl pfenesen do jeskynniho prostfedi v guanu, které
pochazelo od jedince (samice netopyra velkého). Ten byl pravdépodobné infikovan po uloveni
nékterého z mrchozravych broukd, ktery se nachazel ve tkani uhynulého infikovaného drobného
zemniho savce.

Neurcéené druhy mykobakterii

Celkem 10 izolatd nebylo dosud identifikovano do druhu, nebo se jedna o obtizné
identifikovatelné nové druhy, které nebyly dosud s velkou pravdépodobnosti popsany (tabulka

1).
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Odbéry vzorkli guana z prostor Suché rotundy a z jeskyné Optimistu

Suchy prostor jeskyné Rotunda byl rozdélen do 13 funkénich celkdl s mirné odliSnymi
podminkami s ohledem na vzdalenosti odbérového mista od vodni hladiny (vihkost) a okolnosti
souvisejici se sedimentaci guana (pfitomnost a mnozstvi netopyr velkych nad odbé&rovym
mistem). Odbéry byly provadény od 5. do 11. mésice roku 2021 v intervalu 1 az 2 mésicu.
Sledovana byla druhova pestrost a periodicita vyskytu mykobakterii. Druhové spektrum
mykobakterii bylo konstantni po celé sledované obdobi od jarnich az do letnich mésic (graf 4).
Na podzim (po odletu netopyru velkych) byl zaznamenan postupny pokles poctu druh
mykobakterii.

Nejvice pozitivnimi lokalitami co do spektra a po¢tu zachytu mykobakterii za sledované obdobi
bylo bahnité dno jeskyné&, bahnity sediment a zadni ¢ast jeskyné s pfimym dopadem a
konstantni pfitomnosti exkrementl netopyrl (grafy 3 a 4, tabulka 2).

3
2 3
1
1 2 2
0 1 2 3 3
vz.1-
vz.2-
zadni vz.3-do -
okraj pvoq hloubky ‘;zf.ez:j vz.5- vz. 6 -ve '
’ ofnim __. komil . .7-
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plochy kominem ve sténé dno bahnity VT(' N
. okraj
sediment
jezirka

Graf 3. Poéty pozitivnich vzorkt z jednotlivych ¢asti jeskyné

Tabulka 2. Zachyty mykobakterii v suché ¢asti (separatni a specialni odbéry)

Cislo Pfima " . . .
datum vzork Identifikace vzorku Typ vzorku IN detekce Kvantifik - Kultivace Kultivace lzolat-
ace LOG hodnoceni  komentaf identifikace
u DNA - PCR
11.5.2021 186-10 Rotunda, bahnity sediment, 2 Zivé zizaly Zizaly-J ART++ 115488 5.06 1-10 Pozitivni M. microti
7.6.2021  189-11z velké na plachty (pfitomny 3 samice) ~ Netopyr-guano  ART + 254147 5.41 10-100 Pozitivni M. neoaurum
7.6.2021  189-12 okraj stény pod kominem vlevo (Cerstvé) Netopyr-guana  ART + 87481 4,94 0 neg. /12 tydnd
7.6.2021  189-13 okraj stény pod kominem vpravo (Cerstve Netopyr-guano  ART + 97 145 4.99 0 neg. /12 tydnd
11.9.2021 503-11 z velké na plachty (geochemie) netopyr-guano  ART + 4580 3.66 0 neg. /12 tydnd
11.9.2021 503-12 okraj stény pod kominem vlevo (Cerstvé) netopyr-guano  ART + 12481 4.10 0 neg. /12 tydnd
11.9.2021 503-13 okraj stény pod kominem vpravo (Cerstvenetopyr-guano  ART + 15484 4,19 1-10 Pozitivni M. fortuitum
44533 510-11 plachta Netopyr-guane  neg. 104 2.02 0 neg. /12 tydnG
04.12.2021 510-12 horni ¢ast kominu Netopyr-guanc  ART + 121741 5.09 1-10 Pozitivni M. terrae complex
05.12.2021 510-13 horni ¢ast kominu Netopyr-guanc  ART + 224871 5.35 1-10 Pozitivni M. sp.
ART Acidorezistentni tyeky (mykobakterilni buiiky)
PCR Priikaz DNA metodou polymerézové reakce
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Graf 4. Cetnost zachyta v jednotlivych obdobich odbérh
Odbéry vzorkll guana ze zatopenych prostor pod Suchou rotundou (Kropenka a
Gejziraky)

Sledovana byla také pfitomnost a preziti mykobakterii ve vodé v rizné hloubce sedimentace
guana netopyru velkych (foto 1). DNA mykobakterii byla detekovana témér ve vSech
odebranych vzorcich. Pfitomnost zivych bunék mykobakterii (kultivaéné pozitivni vzorky) pak
byla prokadzana opakované pouze v hloubce 6 m. Shodné v hloubkovych sedimentech a v
suché ¢asti jeskyné bylo prokazano M. avium a morfologicky totozné dosud neuréené druhy
(tabulka 3).
Tabulka 3. Zachyty mykobakterii ze zatopenych prostor pod Suchou rotundou (Kropenka
a Gejziraky): hloubkova sonda sedimentu

Cislo Piima Kultivace
- Mikrosko Kvantifik hodnoceni Kultivace lzolat-
datum vzork Identifikace vzorku Typ vzorku ) detekce . . . )
pie aceLOG  /[poiet komentar identifikace
u DNA - PCR L.
kolonii
2472021 194-10 guano netopyrd velkych, 3 m pod vodou Netopyr-guano  ART + 8745 3.94 0 iegativni /12 tydnd
14.8.2021  501-1 suchd éast, hloubka 3 m, guano netopyr-guano  ART+ 25484 4.41 0 1egativni /12 tydnd
14.8.2021 501-2 Gejziraky, hloubka 6 m, gudno netopyr-guano  neg. 3412 3.53 0 egativni /12 tydna
14.8.2021 501-3 Gejziraky, hloubka 3 m, guéno netopyr-guano  ART+ 58411 477 0 iegativni /12 tydnd
14.8.2021 501-4 suchd cast, hloubka 9 m, guano netopyr-guano  neg. 2587 EXN1 0 1egativni /12 tydnd
14.8.2021 501-5 suchd éast, hloubka 6 m, gudno netopyr-guano  neg. 8178 391 1-10 Pozitivni M. sp., M. avium
14.8.2021 501-6 Gejzirdky. hloubka 9 m, gudno netopyr-guano  neg. 24841 4.40 0 iegativni /12 tydnd
11.9.2021 503-10 hloubkovy odbér guana ze 30 cm netopyr-guano  ART+ 101 201 5.01 1-10 Pozitivni M.sp.
19.12.2021 510-27 Gejzirdky, hloubka 9 m, gudno Netopyr-guano  ART+ 124 014 5.09 0 1egativni /12 tydnd
18.12.2021 510-26 Gejziraky, hloubka 6 m, guéno MNetopyr-guano  neg. 320 251 0 regativni /12 tydnd
17.12.2021 510-25 Gejziraky, hloubka 3 m, guéno MNetopyr-guano  ART + 81478 491 0 regativni /12 tydnd
16.12.2021 510-24 sonda, hloubka 9 m, gudno Netopyr-gudno  neg. 4414 3.64 0 egativni /12 tydna
15.12.2021 510-23 sonda, hloubka 6 m, guédno Netopyr-guano  neg. 2214 3.35 1-10 Pozitivni M. sp.
14.12.2021 510-22 sonda, hloubka 3 m, guéno Netopyr-guano ART+ 15784 4.20 i} 1egativni /12 tydnd
ART Aci dorezistentni ty&ky (mykobakter dnf bufiky)
PCR Priikaz DNA me todou polymerd zové reakee
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Foto 1. Odbér guana pod vodou v hloubce 6 m (foto M. Guga)
Sledovani vyskytu a prezivani mykobakterii v guanu odebraném dvéma sondami

Dne 24. 7. 2021 bylo odebrano guano zeleznou sondou do hloubky 65 cm pod hlavni kolonii
netopyrl velkych v suché ¢asti Rotundy (schéma 1). Sediment byl geologicky popsan a
mikrobiologicky vySetfen pro detekci a kvantifikaci mykobakterii v 9 vzorcich v hlavni sini suché
¢asti Rotundy (foto 2 a schéma 1).
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Foto 2. Celkovy pohled na odbérovou plochu ozna¢eni mist prvniho odbéru (foto M.

Guga)

Schéma 1. Priifez sondou do hloubky 65 cm pod hlavni kolonii samic netopyra velkého a
zachyty mykobakterii z 9 vzorkd sedimentu guana (foto I. Pavlik)

17



Ceska speleologicka spoleénost,
zakladni organizace 7-02 Hranicky kras

Mykobakterie byly metodou gPCR prokazany prakticky ve vSech vzorcich, pfi¢emz kultivacni
vySetieni bylo pozitivni ve 3 vzorcich. Prokazany byly zatim identifikované dva druhy M. avium
a M. szulgai (schéma 1).

Foto 3. Pohled na odbér guana pomoci druhé sondy v oblasti Hledisté (foto M. Guga)

V sondé hluboké 25 cm byla prokazana pouze DNA mykobakterialnich bunék ve dvou vzorcich:
v hloubce 2-5 cm a v hloubce 12—-16 cm (tabulka 4). Ostatni vzorky byly na pfitomnost
mykobakterii negativni (za pozitivni je mozné povazovat detekci od 1 500 kopii).

Tabulka 4. Zachyty mykobakterii v guanu odebraném sondou v suché ¢éasti Rotundy do
hloubky 25 cm (vedle vzorku 3).

Identifikace vzorku Typvzorku ~ IN  Pfimadetekce DNA-PCR  Kvantifikace LOG KuItlvace, KuItlvaci ) Izo.le.xt-
hodnoceni  komentdf identifikace

44536 510-14  guano netopyri velkych, vrt, 0-2cm  Netopyr-gudno  neg. 325 251 0 neg/12tydni
44537 51015 guano netopyri velkych, vrt, 2-5cm Netopyr-guano  ART+ 41784 4.62 0 neg/12tydnd
44538 51016  guano netopyri velkych, vrt, 5-9cm  Netopyr-guano  neg. 204 231 0 neg /12tjdni
44539 51017 guano netopyri velkych, vrt, 9-12cm  Netopyr-guano  neg. 178 205 0 neg/12tydni
44540 510-18  guano netopyri velkych, vrt, 12-16 cm  Netopyr-guano  neg. 3214 351 0 neg/12tjdni
44541 51019 guano netopyré velkych, vrt, 16-19cm  Netopyr-guano  neg. 1204 3.08 0 neg /12tydnd
44542 510-20 guano netopyré velkych, vrt, 19-22cm - Netopyr-guano  neg. 451 2,65 0 neg /12tydnd
44543 510-21 guano netopyré velkych, vrt, 22-25cm - Netopyr-guano  neg. m 234 0 neg /12tydnd
ART Acidorezistentni tycky (mykobakteridlni burky)

PR Pritkaz DNA metodou polymerdzové reakce
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Zavéry a navrhy na dalsi aktivity v roce 2022

Ve vzorcich guana byly prokazany druhy mykobakterii, které patfily jak k tzv. saprofytickym
druhum (rizikova skupina 1), tak podminéné patogennim druhdm (rizikova skupina 2) a

k tuberkul6znim druhdm (rizikova skupina 3). Celkové je mozné vyskyt mykobakterii v guanu

v tomto unikatnim prostfedi povazovat za vysoky ve srovnani s jinymi vzorky guan netopyra
pochazejicich z padnich prostor s netopyry velkymi a z jeskyni pochazejicich od rdznych druht
hibernujicich netopyrl (zejm. vrapenec maly a netopyr velky).

Vzorky guana v suché &asti Rotundy byly odebrany v 5 odbérech s nasledujici kultivacni
zachytnosti mykobakterii (primérné byly mykobakterie izolovany 47 %): 50 % (kvéten), 50 %
(Cerven), 72 % (Cervenec), 39 % (zafi) a 25 % (listopad). Tyto vysledky souvisi s nejvétsi
pravdépodobnosti s pfitomnosti netopyru velkych a dotaci Eerstvého guana, které je zdrojem
zZivin pro mykobakterie. O tomto faktu svédci skute¢nost, Zze ze vzorkl(l guana odebranych

z hloubkovych sond byla kultivaéni zachytnost pouze 19 %. Ze vzorkd guana odebraného

z vodniho prostfedi (z hloubky 3, 6 a 9 m), byly kultivatné& mykobakterie zachyceny pouze v 17
% a pouze v hloubce 6 m.

V roce 2022 budou pokraCovat vyzkumné aktivity v t&€chto oblastech:
A. Odebrané vzorky v roce 2021

1. Bude dokonc&eno kultiva¢ni vySetfeni vzork( odebranych v roce 2021 a budou
identifikovany zbyvajici mykobakterialni izolaty rdznymi dostupnymi technikami.

2. Budou vybrany vzorky guan ze tfi sond odebranych v roce 2021 a budou datovany pro
moznost ur€eni stafi sedimentovaného guana v Rotundé.

3. Dosazené vysledky budou publikovany; je uveden pfedbézny nazev publikace, autorsky
kolektiv a ¢asopis, do jehoZ redakce bude rukopis zaslan k posouzeni: Pavlik, I., Zukal,
J., Zukalova, K., Ulmann, V., Rychlik, I., Guba, M., Weston, R.T.: Clinically relevant
mycobacteria in Greater Mouse-eared Bat (Myotis myotis) guano from Europe.
Emerging Infectious Diseases. Q1, IF 6.883, Rank 12/99, Epidemiology.

B. Navrh na odbéry vzorkl a aktivity v roce 2022

1. Vroce 2022 je v suché &asti Rotundy navrhovan opakovany odbér guan v obdobi
nejvétsi zachytnosti mykobakterii, tedy v mésicich ¢ervenci a srpnu.

2. Vroce 2022 je navrhovano pokracovani v odbérech vzorkd guan z vodniho prostfedi
Rotundy z hloubek stejnych (3, 6 a 9 m) a z vétSich pro posouzeni schopnosti pfezivani
mykobakterii v tomto kyselém prostfedi (mykobakterie jsou pfirozené znacné odolné
vuci kyselému prostredi).

3. Vroce 2022 by bylo ucelné se spojit s odborniky na zizaly (doc. Vaclav Pizl a Dr. Karel
Tajovsky) a zjistit, jakych dosahli vysledk pfi jejich studiu v Rotundé v predesiém
obdobi.

Zpracovali fesitelé grantu GACR 21-12719S
20.2.2022
Prof. MVDr. Ilvo Pavlik, CS. (vedeni projektu)
Magr. Vit Uimann (mykobakteriologicka vySetfeni a interpretace vysledku)
Doc. Mgr. Milan Gersl, Ph.D. (geochemické analyzy a jejich interpretace)
Bc. Michal Guba (logistické zajisténi a pfezpracovani vzorkl z jeskyné Rotunda)
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Pfiloha &. 2 k pfiloze €. 4 k &.j.: CSS ZO 7-02-2-1/2022

Vvhodnoceni sou¢innostniho vycviku speleo-potapécu
Ceské speleologické spoleé¢nosti a prislusnikti Hasi¢ského
zachranného sboru CR

Datum vycviku: 15. a 16. zafi 2021

Misto vycviku: lokalita Hranické propasti v katastru mésta Hranice,

Loc: 49°31'55.2"N, 17°45'2.799"E.

Vedouci vycviku: -za CSS Z0 7-02 HK - Bc. Michal Guba,
-za HZS CR hl. mésta Prahy- ppor. Mgr. Marek Schober

Zdravotni zabezpeéeni: - za CSS ZO 7-02 HK- MUDr. David Skoumal.

Obsah:

Ugast na zaméstnani.

Prabéh soucinnostniho vycviku.

Zaveér — vyhodnoceni cviceni.
Doporuceni vyplyvajici ze zavéru cviceni.

PN~

Uéast na zaméstnani

I_\

a. Vycvik dne 15.9. 2021:

1) Speleo-potapécéi CSS ZO ZO 7-02 HK
Pod vedenim (v€etné) Bc. Michala Guby se cvi¢eni zu€astnili dne 18.9.2019
7 ¢lent ZO 7-02 HK a jeden ¢&len Speleo-zachranné sluzby CSS — stanice
Morava.

2) Pfislusnici HZS CR
Pod vedenim (vCetné) ppor. Marka Schobera se cviCeni zucastnilo 13
prislusniki HZS CR hl. mésta Prahy.
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b. Soucinnostni cviéeni — modelova situace dne 16.9. 2021:

1) Speleo-potapécéi CSS ZO 7-02 HK
Pod vedenim (v€etné) Bc. Michala Guby se cvi¢eni zu&astnili dne 18.9.2019
6 ¢lent ZO 7-02 HK.

2) Prislusnici HZS CR
Pod vedenim (vCetné) ppor. Marka Schobera se cvi€eni zucastnilo 9
prislusniki HZS CR hl. mésta Prahy.

2. Pribéh souéinnostniho vycviku:

a. Vycvik dne 15.9. 2021

Po pfijezdu cvicicich slozek na lokalitu Hranické propasti v 08:00hod. provedl| vedoucim
zaméstnani Michal Guba CSS ZO 7-02 Hranicky kras, seznameni v$ech G&astnikd
cvigeni s Bezpe&nostnimi smérnicemi CSS a Pokynem predsedy CSS ZO 7-02 Hranicky
kras pro pohyb osob na speleologickém pracovisti Hranicka propast. Dale byli ucastnici
cviCeni seznameni s umisténim ,vodicich® $Aur, kabell teplotnich Cidel a dekompresniho

stanu nachazejicich se v zatopené ¢asti Hranické propasti.

Nasledné byli ucastnici cvi€eni rozdéleni do jednotlivych pracovnich - potapécskych
skupin (viz. pfiloha €.4) a probéhlo jejich seznameni s planem ponoru (max. hloubka 50m,
délka ponoru max. 90min, dodrzeni 1/3 pravidla a pouziti dekompresni smési Nitrox 50%
O2 pfi vystupu). Dale byli u€astnici vycviku seznameni s trasou ponoru (Jezirko-
Severozapadni kanal — Zubatice - Sucha rotunda — Mokra rotunda - Zubatice-
Severozapadni kanal — Jezirko).

Vlastni vycvik byl zaméfen na:

» seznameni se s potapécskou vystroji, které pouZzivaji jednotlivé slozky pfi
zachrannych akcich ve vodnim prostfedi s uzavfenou hladinou,

» sjednoceni zakladnich prvku konfigurace potapécskeé vystroje tak, aby si
jednotlivy ucastnici vycviku mohli poskytnout adekvatni pomoc v pfipadé

reSeni krizové situace,

> procviCeni postupl spojenych s bezpeénym pohybem v uzavienych
zatopenych prostorach,
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» seznameni vSech uc€astnikd vycviku s lokalitou Hranické propasti, s jejimi
specifickymi podminkami (vysoky obsah CO: jak ve vodé, tak i nad vodni
hladinou, pohyb v zatopenych Castech nad velkou hloubkou — 200m a
v rliznych typech (slozeni) vody ovliviujici viditelnost atd.

Vycvik byl ukon€en v 18:00hod. uloZzenim materialu do vozidel a odjezdem od Ohlubné
Hranické propasti. Pfi vycviku se nikdo nezranil a nedoslo k zadné ztraté materialu.

b. Vycvik — modelova situace dne 16.9. 2021

Po pfijezdu cvi€icich slozek na lokalitu Hranické propasti v 08:00hod. provedl| vedoucim
zaméstnani Michal Guba CSS ZO 7-02 Hranicky kras, seznameni vSech ugéastnikd
cviceni s Bezpe&nostnimi smérnicemi CSS a Pokynem piedsedy CSS ZO 7-02 Hranicky
kras pro pohyb osob na speleologickém pracovisti Hranicka propast.

Nasledovalo seznameni Ucastniki vycviku s namétem modelové situace. Modelova
situace byla postavena tak, aby byly realné - prakticky procviCeny postupy souvisejici s
patranim a naslednou zachrannou osob nachazejicich se v jeskynnim prostfedi (suchych
prostorach s dychatelnym ovzdu$im), pfi€emz mezi vstupnim mistem a mistem nalezu
osob se nachazi zatopena €ast jeskyné (tzv. sifon).

Cilem cviCeni — modelové situace nebylo procvicit reakci na vyzvu s naslednym stazenim
pozadovanych sil a prostfedkl na misto zasahu — zakroku, ale procvicit pouze vlastni
zasah — zakrok.

Vlastni prubéh cvic¢eni

Po provedeném proskoleni vSech osob, které se v ramci cviCeni méli pohybovat
v prostorach Hranické propasti (viz. vySe), bylo v 08:45h. zahajeno vlastni cvi¢eni
transportem potapécského materialu figurantd z prostor Ohlubné na ploSinu u Jezirka.

Soucinnostni cvieni bylo ukonCen v 18:00hod. uloZzenim materidlu do vozidel a
odjezdem od Ohlubné Hranické propasti. Pfi souc€innostnim cvi¢eni se nikdo nezranil a
nedoslo k zadné ztraté materialu.

3. Zavér — vyhodnoceni cvi¢eni

Cvigeni poradali lenové Ceské speleologické spoleénosti, ZO 7-02 Hranicky kras
ve spolupraci s komisi pro speleo-potapéni Ceské speleologické spoleénosti a
Speleo-zachranou sluzbou Ceské speleologické spole¢nosti - stanici Morava.
Cvi¢eni mélo ukazat a ukazalo moznosti a nevyhnutelnost spoluprace se slozkami
1IZS CR pfi speleo-potap&&ské zachranné akci. Hodnoceni prab&hu vycviku v
jednotlivych dnech uvadim nize.
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a. Vycvik dne 15.9. 2021

Na zakladé vycviku ze dne 15.9. 2021 byly zodpovézeny polozené otazky a

prakticky byly procviCeny pozadované cviky. K jednotlivym bodim - otazkam

bych uved| nasleduijici:

» Jakou pouzivaji jednotlivé slozky potapécskou vystroj pfFi
zachrannych akcich ve vodnim prostredi s uzavienou hladinou?

K této otazce bych uvedl, ze vSechny zucastnéné slozky pouZzily pfi vycviku
potapécCské pfistroje s otevienymi automatikami - OC v zadové verzi ve
standardizované HOGARTOVE konfiguraci. Tuto verzi potapé&&ského
pristroje byly vSechny slozky schopny pouzit i se zaloznimi lahvemi (stage)
s pfisluSnou Nitroxovou smési (dle parametr ponoru).

> Lze sjednotit zakladni prvky konfigurace potapécské vystroje pred
akci - vycvikem tak, aby si jednotlivy ucastnici vycviku mohli
poskytnout adekvatni pomoc v pripadé reseni krizové situace?

Na tuto otazku jsem Castecné odpovédél jiz vySe. Pfi pouZiti potapécske
pfistroje s otevienymi automatikami - OC vzadové verzi ve
standardizované HOGARTOVE konfiguraci a na zakladé absolvovanych
kurzd a Skoleni (v ramci svych vzdélavacich systému) si byli schopni
jednotlivi u€astnici vycviku pfi feSeni krizové situace poskytnout adekvatni
pomoc.

» Byli procviéeny postupy spojené s bezpecnym pohybem
v uzavrenych zatopenych prostorach?

V ramci vycviku byly procvi€eny postupy spoje s bezpe€nym pohybem po
vystrojené — vyvazané jeskyni, nebot' v prostorach Hranické propasti jsou
natazeny vodici Snary osazené ukazateli. BEhem vycviku byli procvi¢eny
veskeré mozné pohyby v jeskynnim prostfedi, které umoznovali pouzité
potapécské pfistroje. Byl procvi¢en i pohyb nad velkou hloubkou.

» Byli seznameni ucastnici vycviku s lokalitou Hranické propasti,
s jejimi specifickymi podminkami jako je vysoky obsah CO: jak ve
vodé, tak i nad vodni hladinou, pohybem v zatopenych éastech nad
velkou hloubkou — 200m a v ruznych typech (sloZzeni) vody ovliviiujici
viditelnost atd.
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V ramci jednotlivych ponoru byli vSichni u€astnici vycviku seznameni s vySe
uvedenymi specifickymi podminkami Hranické propasti.

b. Modelova situace dne 16.9. 2021

V ramci modelové situace byla procvi¢ena nejjednodussi forma zachrany
potapéce, ktery je pfi plném védomi, ma ,pouze lehce” poranéné dolni
konCetiny (narazeniny s hematomy), nema poskozenou potapécskou
vystroj a se zachranci plné komunikuje a spolupracuje.

Vlastni pribéh zachranné akce byl proveden dle zakladnich standartu a
moznosti pouzité potapécské vystroje — potapécCsky pristroj s otevienymi
automatikami. Zde se ukazaly ,nedostatky“ vySe uvadéné potapécské
vystroje, nebot’ vznikaly velké prodlevy, kdy velitelé a ¢ast zachrancu vubec
nevédéla co se v zatopenych Castech jeskyné odehrava.

Cvi¢eni ukazalo, Ze prislusnici HZS CR jsou vyborné vycviéeni a zvladaji
veskereé potfebné potapécskeé dovednosti se svou potapécskou vystroji.

Zde bych chtél uvést, Ze ne do vSech jeskynnich prostor Ize pouzit vystroj,
ktera byla pouzita pfi tomto cvieni. Clenové CSS standardné pouzivaji dva
typy vystroje, a to zadovou konfiguraci (back mount) nebo bo¢ni konfiguraci
(side mount).

Vystroj je pouzivana v kombinaci s potapéCskym pfistroj s otevienym i
uzavienym okruhem.

Zavérem bych chtél uvést, Ze nam cvi€eni jednoznacné ukazalo a potvrdilo
sméry, kterymi se zachrana osob ze zatopenych jeskynnich prostor nebo
pres zatopené jeskynni prostory ma ubirat. PfedevSim se jedna o:

1) i pfes stavajici vodici $Alry (vystrojeni) v jeskyni je potfebné vzdy
natahnout a patfi¢né zafixovat svou ,zachranou® vodici Sidru,

2) doplnéni stavajici potapécské vystroje potapecl — zachranail o celo-
obli¢ejovou maskou s komunikaci (dle provadénych &innosti dratovou
nebo bezdratovou), se spojovacim zafizenim (swagelokem) umoznujici
prechod na rGzné druhy smési ze zaloznich lahvi,

3) provadéni zasahu v soucinnosti se spravci lokality, na niz je zasah
provadén,
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CviCeni nam také ukazalo jasné nedostatky pfi zachranné akci na Hranické
propasti v souvislosti s pfijezdovou komunikaci k Ohlubni propasti a nestabilnim
polozim na svahu vedoucimu k Jezirku. Lokalita Hranické propasti se stalo po
objevu a dosazeni hloubky 404m nejhlubSi zatopenou propasti na svété. S timto
objevem souvisi i to, Ze se znaéné zvedla navstévnost a to, Ze se &lenové Ceské
speleologické spolecnosti ZO 7-02 Hranicky kras, ktefi spolupracuji se svétovymi
vyzkumnymi instituty potapi do vétSich hloubek. Intenzivni vyzkum pomoci
potapécskych pfistroji s uzavienym okruhem probiha do 100m hloubek,
prizkumné ponory se provadi do 150m hloubek s vySe uvedenym potapécskym
pristrojem. Tyto vySe uvedené nedostatky by mohli v budoucnu ohrozit Zivot nejen
zachrafiovanym osobam, ale i zachrancdm — élentm slozek IZS CR.

Doporuceni vyplyvajici ze zavéru cviéeni

Na zakladé zjisténych poznatku bych doporudil provadét obdobna cvieni sloZzek
1IZS CR ve spolupraci se komisi pro spleo-potapéni Ceské speleologické
spolecnosti na cvicnych lokalitach minimalné 2x rocné. Pro realizaci tohoto zaméru
je potfeba vyclenit finanéni ¢astku na zaplaceni pronajmu (vstupu) na cvi¢nou
lokalitu.

Po dohodé s vedenim jednotlivych slozek 1ZS CR muze témata a mista vycvikd
navrhovat a predkladat komise pro speleo-potapéni Ceské speleologické
spole€nosti na zakladé aktualnich poznatk( tykajicich se potapécské vystroje,
metod a zplsobl provadéni speleo-zachrannych akci. Komise pro speleo-
potapéni tyto poznatky ziskava od svych kolegu z celého svéta a nasledné tyto
ziskané poznatky implementuje instruktofi do vycviku &lend Ceské speleologické
spole€nosti.

V pfipadé finanénich mozZnosti bych doporucil provedeni nakupu chybéjiciho
potapéclského vybaveni vramci jednotlivych slozek. Dale bych doporudil
provedeni nasledného doskoleni vybranych pfisludniki - potapésa HZS CR A P
CR ve specializacich souvisejicich s pouzivanim specialni potap&&ské techniky a
provadéni zachrannych akci v jeskynnim prostfredi.

Bc. Michal Guba §
predseda ZO 7-02 HK, CSS
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C. j: CSS Z0 7-02-9-1/2021 Ve Velkém Tynci 6.fijna 2021
Pocet lista: 2

Vyhodnoceni soué¢innostni vycvik speleopotapécéia Ceské
speleologické spoleénosti a prisluénika HZS CR

Datum vycviku: 30. zari 2021

Misto vycviku: lokalita Hranické propasti v katastru mésta Hranice,

Loc: 49°31'55.2"N, 17°45'2.799"E.

Vedouci vycviku: -za CSS Z0O 7-02 HK - Bc. Michal Guba,
-za HZS CR - pprap. Pavel Bernhauer
Zdravotni zabezpeéeni: - za CSS ZO 7-02 HK- MUDr. David Skoumal,
- zaHzZS CR pprap. Martin Jemelka
Obsah:

5. Ugast na zaméstnani
6. Prubéh vycviku
7. Zavér — vyhodnoceni cviceni

1 Uéast na zaméstnani

Vycviku se zGgastnili 2 &lenové ZO 7-02 HK a 14 ptislusniku HZS CR, uzemniho odboru
Pferov a Hranice.

2 Pribéh vycviku

Ugastnici vycviku byli pfed zahajenim vycviku poudeni a seznameni s bezpe&nostnimi
smérnicemi, které upravuji pohyb osob na lokalité Hranické propasti. Po tomto pouceni
nasledoval od 8:30h vlastni nacvik postupt transportt postizenych osob z prostor Jezirka
k ohlubni Propasti. Nacviky byly ukoneny v 15h.
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3 Zavér — vyhodnoceni cvicéeni

V ramci vycviku byly procvi€eny postupy a Cinnosti spojenych se zachrannou akci pod
vedenim a za asistence ¢lenu ZO 7-02 HK. Nacviky byly pfedev§im zaméreny na:

» zkuSenosti a dovednosti jednotlivcl pfi praci s jedno a dvoulanovou technikou,
» zpusoby koordinace a vedeni spole¢ného zasahu,

» moznosti materialni kompatibility,

» zpusoby transportu postizenych na suchu (k Ohlubni propasti).

Lze konstatovat, Ze spoluprace probihala na vysoce profesionalni urovni a obé slozky
jsou pfipraveny provést pfipadny koordinovany profesionalni zasah na lokalité Hranické
propasti.

Bc. Michal Gubav
prfedseda ZO 7-02 HK CSS
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