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Ceska speleologicka spoleénost,
zakladni organizace 7-02 Hranicky kras

V roce 2016 poradala nase ZO celkem 28 akci. Na vyzkum a prizkum Hranické propasti bylo
zameéfeno 19 potapécskych akci.

TFi akce byly zaméfeny na nacvik krizovych postupl pfi zachrané speleo-potapéca ze
zatopenych €asti Hranické propasti, z jeskyné 13C a Byc¢i skaly v Moravském krasu. Akce byly
poradany ve spolupraci se Speleologickou zachrannou sluzbou CSS — stanici Morava.

Struény popis jednotlivych akci (véetné o€islovani dle ,,Exkurznich zprav®) uvadim nize.

Akce ¢éislo:

1. probéhla dne 8.2. 2016 a byla zaméfena na odbér vzorkd vody pro projekt , expedice
Neuron“ a odbér vzorku sedimentt z Teplého vyvéru -30m (Mokra rotunda) a dekostanu
pro Milana Gersla. Akce se zu&astnilo 6 osob.

Teplotni ¢idlo umisténé v Teplém vyvéru -30m rotunda Mokra.

Tomas Jezek a Helena Vysoka pfi analyze vzorku vody odebrané ,hloubkovym odbérakem®.
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Vzorky vody a sedimentu odebrané potapéci z prostor Teplého vyvér -30 rotunda Mokra.

probéhla dne 13.2. 2016 a byla zaméfena na odbér vzorkl vody pro projekt ,, expedice
Neuron®, dale bylo provedeno méfeni vody EXO sondou. Byla provedena instalace
teplotnich Cidel v mokrych prostorach propasti a schodku na ploSiné u vratku. Akce se
zuc&astnilo 15 osob.

Instalace nového schodu na plosiné vratku. Vladan Mickerts pfi vyméné baterie Ustfedny sbéru dat.
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probéhla dne 8.4. 2016 a byla zaméfena na odbér vzorkd vody na mikrobiologickou
analyzu DNA pro projekt , expedice Neuron®, dale bylo provedena zkouSka novych
vrtakd na odbér horninového vzorku a byl proveden Uspésny podvodni odbér horniny ze
,stény*“ z lokality Helma. Dale bylo provedeno kontrolni ukotveni méfici liSty (teploty a
tlak — hloubka) v Jihozapadni chodbé. Akce se Ucastnilo 8 osob.

Michal Guba pfi zkouSce podvodni vrtaCky s ,odbé&rovym® vrtakem hornin.

Ucastnici akce 8.4. 2016 zleva stojici: Tomas Jezek, Helena Vysoka, Viktor Krmelin,
Jan Musil, Martin Strnad, Michal Guba, zleva v dfepu David Cani, Miroslav Lukas.
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4. probéhla dne 11.5. 2016 a byla zaméfena na instalaci kotev pro drzaky kabell
teplotnich ¢idel v prostorach Helmy. Dale bylo odinstalovano nefunkéni a nasledné bylo
nainstalovano nové teplotni ¢idlo do prostor Helmy. Akce se ucastnily 4 osoby.

Teplotni €idlo v prostorach Helmy (-48m).

5. probéhla dne 18.5. 2016 a byla zaméfena na odbér vzorkl vody a organického
materialu pro projekt , expedice Neuron®. Akce se zu€astnilo 8 osob.

6. probéhla dne 3.6. 2016 a byla zaméfena na odbér vzorkl vody na mikrobiologickou
analyzu DNA a CFC z prostor Teplého vyvéru (Mokra rotunda) pro projekt ,, expedice
Neuron®, dale bylo nainstalovano nové teplotni ¢idlo do prostor Helmy. Akce se
zucastnilo 8 osob.

7. probéhla dne 9.6. 2016 a byla zaméfena na odbér vzorkl vody pro analyzu CFC
z prostor Teplého vyvéru (-30 m Mokra rotunda). Dale byla provedena revize
sestupového lana — osy Liftu | do hloubky 155m. Akce se zUcCastnilo 6 osob.

8. probéhla dne 19.6. 2016 a byla zaméfena na revizi sestupového lana — osy Liftu | do
hloubky 130m a provedeni méfeni teploty vody u teplého vyvéru ve 130m (prostor Liftu
1). Dale byly procvi¢eny postupy pfi zabezpec&eni potapécu, provadéjici hloubkové
sestupy — ponory. Akce se zucastnilo 12 osob.
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Ugastnici akce stojici 19.6. 2016 z leva: Denisa Cihulkova, Martin Cihulek, Tomas Cihulek, Vladan Zurek,
Martina Kafkova, Jan Musil, sedici z leva: David Cani, David Berka, Viktor Krmelin, Helena Vysoka, Josef
Lukes.

probéhla dne 2.7. 2016 a byla zaméfena na uklid odpadku v okoli Ohlubné propasti,
uvnitf propasti a z Jezirka. Dale bylo provedeno vyzdvizeni napadaného dfeva z Jezirka
s jeho naslednym transportem na Ohluber propasti. Byla provedena vyména baterii

v zakladnové stanici - ustfedné teplotnich €idel. Akce se zucastnilo 9 osob.

probéhla dne 4.7. 2016 a byla zaméfena na testovani podvodniho robota ROV firmy
Gral Marine. Akce se zucastnilo 14 osob.
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Ridici stanovité operatora s robotem fy. Gral Marine.

Ridici stanovi$té operatora s robotem fy. Gral Marine ($edovlasy muz je maijitel robota
Bartolomjej Grynda).
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11. probéhla dne 24.7. 2016 a byla zamérena instalaci drzakd kabelu teplotnich Cidel
v prostorach Severozapadniho kanalu, Zubatice a Helmy. Akce se zucastnilo 7 osob.

12. probéhla dne 31.7. 2016 a byla zamé&fena na odinstalovani ,méfici“ lity z prostor
Jihozapadni chodby. Na méfici listu budou nainstalovany teplotni a tlakova €idla, po
tomto bude nainstalovana zpét do Jihozapadni chodby. Dale byly navrtany otvory pro
kotvy drzaku kabelu teplotnich Cidel v prostoru Helmy. Akce se zucastnilo 7 osob.

13. probéhla dne 21.7. 2016 a byla zaméfena na pofizeni fotodokumentace nainstalovanych
vodicich $ndr v prostorach Severozapadniho kanalu, Zubatice a Mokré rotundy. Akce se
zucastnily 4 osoby.

Méfici osa Mokré rotundy s nerezovym ,prstencem Picadili cirkus® v -16m, na kterém jsou vyvazany vodici
$nlry se smérovymi Sipkami a popisy nazvu jednotlivych prostor.

14. probéhla dne 24.8. 2016 a byla zaméfena na rekognoskaci jeskyné By¢i skala - pfiprava
na soucinnostni cvi€eni se Speleologickou zachrannou sluZbou / stanice Morava. Akce
se zucastnilo 5 osob.

15. probéhla dne 27.8. 2016 a byla zaméfena na instalaci ¢idla (Automatic Sensing)
ur€eného k registraci vysky hladiny, teploty vody, teploty vzduchu a barometrického
tlaku (Cidlo umisténo v Jezirku k nytu ve 4 m), dale byl odebran vzorek vody z prostor
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Liftu I v 77 m ke zméfeni parametr( (pH, Kond) a bylo provedeno méreni parametr(
vody z hladiny Jezirka. Akce se zucastnilo 12 osob.

16. probé&hla dne 17.9. 2016 v jeskyni 13C v Moravském krasu a byla zaméfena na
procvi¢eni soucinnosti mezi ¢leny Speleologické zachranné sluzby stanice Morava a
jeskynnimi potapé&di, vybranymi Komisi pro speleopotapéni CSS. Samotnym tématem
cvic¢eni bylo nalezeni jeskynniho potapéce, ktery se ztratil v nulové viditelnosti ve vodé
za sifonem, jeho transport pfes sifon do zachranarského stanu k vySetfeni a oSetfeni.
Nakonec nasledoval transport vertikalnim profilem jeskyné az na povrch. Akce se
zucastnilo 9 osob.

17. probéhla dne 27.9. 2016 a byla zaméfena na natazeni vodici $iilry pro sestup
podvodniho robota ROV Gral Marine z prostor Krku — 60m k restrikci Mikado v hloubce
kolem 200m, natazeni vodici Silrry proved| Kryzstof Starnawski. Dale proved| Bartolmje;j
Grynda cvi¢ny ponor s podvodnim robotem ROV Gral Marine, pfi kterém se mu podafilo
sestoupit do hloubky 404m a Hranicka propast se posunula na pomysiné prvni misto
jako nejhlubsi zatopena sladkovodni jeskyné na svété. Akce se zucastnilo 13 osob.
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Michal Guba pfed ponorem, Jan Musil mu asistuje pfi pfipravé. Martin Jamkowski provadi snimky podvodniho
robota.
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Michal Guba pfed ponorem, Jan Musil a Vladan Zurek mu asistuiji pfi pfipravé. Martin Jamkowski provadi
podvodni snimky robota, Lukas Brychlec je na pontonu pfichystany k instalaci kladky optického kabelu.

Kryzstof Starnawski pfi pfipravé na ponor do 200m hloubky, pfi kterém proved! instalaci vodici $ilry pro
podvodniho robota.

11



Ceska speleologicka spoleénost,
zakladni organizace 7-02 Hranicky kras

Kryzstof Starnawski pfi pfipravé na ponor do 200m hloubky, pfi kterém proved! instalaci vodici $ilry pro
podvodniho robota.

Navijeci civka - buben s komunikaénim optickym kabelem podvodniho robota — cca 500m.
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Ugastnici akce sleduji monitor s pfenosem z&znamu z kamer podvodniho robota.

probéhla dne 8.10. 2016 a byla zaméfena na vyménu baterii v zakladnové stanici -
ustfedné teplotnich &idel a zajisténi optického kabelu podvodniho robota ROV Gral
Marine proti odcizeni nebo samovolnému uvolnéni. Akce se zucastnily 4 osoby.

probéhla dne 15.10. 2016 a byla zaméfena na revizi a kontrolu vodicich SAur v prostoru
Jezirka, Severozapadniho kanalu, Zubatice, Nebi I, II, Il a Mokré rotundy. Akce se
zucastnilo 5 osob.

probéhla dne 20.10. 2016 a byla zameéfena na instalaci novych kotev a drzaku kabell
teplotnich Cidel v prostorach Severozapadniho kanalu a Zubatice. Akce se zu&astnilo 6
osob.

probéhla dne 4.11. 2016. Jednalo se o schlzi vyboru ZO, v ramci které byly ujednoceny
postupy planovani jednotlivych akci ZO, byly nastaveny podminky pro pfijimani
sponzorskych a dalSich dara. Dale byly stanoveny priority, které budou pfedneseny na
schlizce se spolkem ,Hranicko“. Akce se zucastnilo 7 osob.

probéhla dne 5.11. 2016 a byla zaméfena na méfeni a naslednou dokumentaci
raftovych stalagmit. Dale bylo provedeno stazeni dat ze sond, které dodal Milan Gersl.
Akce se zucastnilo 10 osob.

Libor Cech v prostorach , U Gejzirakud".
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Vladan Mickerts a Milan Gersl pfi stahovani dat z ,EXO sondy*.

Ugastnici akce ze dne 5.11. 2016 zleva: Helena Vysoka, Vladan Mickerts, Vladan Zurek, Viktor
Krmelin, Libor Cech, Jan Musil, Eva Gers$lova, Milan Gersl, v popfredi Cézar Gersl.
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probéhla dne 11.11. 2016 v zasedaci mistnosti spravni budovy ZbrasSovskych
aragonitovych jeskynni. Jednalo se schlizku zastupitelt obci Teplice nad Bec¢vou a
Cernotin, mésta Hranice, lazni Teplice nad Beévou, organizace Hranicko, spravy
dopravni Zelezniéni cesty CD, Agentury ochrany krajiny a pfirody — Litovelsko, Policie
CR — dopravniho inspektoratu Pierov a nasi ZO. B&hem schizky byly probrany zakladni
problémy spojené s vytvofenim informacniho centra pro Hranickou propast. Akce se za
nasi ZO zucastnily 3 osoby.

probéhla dne 23.11. 2016 a byla zaméfena na vytaZzeni horolezeckého lana uréeného ke
spousténi hlubokého odbéraku, které bylo nainstalovano v Jezirku u Puklinové jeskyné
a vedlo pfes Severozapadni kanal do kotviciho bodu, ktery byl umistén na
severozapadni sténé Krku. Dale bylo provedeno odinstalovani osy Nadéje. Akce se
zucastnily 3 osoby.

probéhla dne 29.11. 2016 a byla zaméfena na demontaz motoru vratku a jeho nasledny
transport na pracovisté — dilnu LOLA Olomouc, Holicka 31, kde byla provedena servisni
prohlidka vEetné vymény oleje a sefizeni. Akce se zucastnily 3 osoby.

probéhla dne 21.12. 2016 v transfuzni stanici FN Ostrava, kde tfi ¢lenové ZO darovali
krev a jeden daroval krevni plazmu. Akce se zu€astnily 7 osob.

probéhla dne 29.12. 2016. Jednalo se o schuzi vyboru ZO, v ramci které byly ¢lenové
vyboru seznameni s projektem vystavy Regiontour 2017. Déle byly stanoveny priority na
rok 2017. Akce se zuc€astnilo 7 osob.

probéhla dne 30.12. 2016 a byla zaméfena na odbéry, mapovani a foceni raftovych
stalagmitd v rotundé Suché a v Nebich. Dale byl v Nebi | nainstalovan teplotni dataloger
(bezdratovy) a z Teplého vyvéru (v-30m v rotundé Mokré)byly odebrany vzorky vody pro
Helenu Vysokou. Akce se zucastnilo 25 osob.
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Raftové stalagmity v prostorach NEBE I.

V roce 2016 byl také ukoncen projekt Mgr. Heleny Vysoké Ph.D. ,expedice Neuron®. O celému
projektu - vyzkumu zpracovala Mgr. Helena Vysoka Ph.D. obsahlé dilo, které bude pfilozeno

k zavéreéné pétileté zpraveé v roce 2020. V pfiloze €. 1 uvadim struény popis projektu, ktery
zpracovala Mgr. Helena Vysoka Ph.D.

Dale byl realizovan projekt National Geographic ,Hranicka propast step beyond 400m*, v ramci
kterého bylo dosazeno podvodnim robotem ROV Gral Marine hloubky 404m a Hranicka propast
se stala nejhlubsi zatopenou sladkovodni jeskynni na svété.

Geologem Mgr. Milanem GerSlem Ph.D. zpracoval ucelenou zpravu o raftovych stalagmitech a
zapodal spole¢né s Mgr. Liborem Cechem méfeni a mapovani jednotlivych raftovych stalagmitti
ve vSech prostorach Hranické propasti. Celkova zprava bude pfiloZzena k zavérecné pétileté
zpravé v roce 2020. V pfiloze €. 1 uvadim struCny popis projektu, ktery zpracoval Mgr. Milan
Gersl Ph.D. (viz. pfiloha €. 2).
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Pfiloha &. 1 k €SS ZO 7-02 - 1/2017

Hydroqgeologicky vyzkum Hranické propasti v ramci projektu
Expedice Neuron Mqr. Helena Vysoka Ph.D. 2016

Resitelé projektu

&lenové Ceské speleologické spole¢nosti: ZO 7-02 Hranicky kras (cca 22 potap&ét) a ZO 1-05
Geospeleos (Helena Vysoka), dale se podilelo pfes 11 feSitelt z vice nez 6 vyzkumnych
instituci.

Uvod

Hranicka propast pfedstavuje zajimavou krasovou lokalitu, unikat svétového vyznamu.
V zafi 2016 bylo potvrzeno, Ze se jedna se o nejhlubSi zatopenou propast svéta (-404 m).
Nachazi se u Teplic nad Bec&vou, cca 40 km VJV od Olomouce. Hranicka propast je vyvinuta
v devonskych vapencich Hranického krasu. Znama je po staleti (prvni pisemna zminka J. A.
Komensky 1627), speleopotapédésky prizkum probiha od roku 1961. Systematicky ¢i komplexni
hydrogeologicky vyzkum zde nebyl prozatim realizovan. Dlouhodobé se prizkumu Hranické
propasti aktivné vénuji élenové ZO CSS 7 — 02 Hranicky kras. V obdobi duben 2015 - &erven
2016 probihal projekt Nada¢niho fondu Neuron na podporu védy - Expedice Neuron:
»Hydrogeologicky vyzkum Hranické propasti“ za U€elem ziskani poznatkd o vodé v propasti.

Cil projektu
Pfinést informace k:

e poznani chemickych a fyzikalnich vlastnosti vody a jejich zmén v prostorovém i asovém
méfitku

e popisu rezimu a dynamiky proudéni podzemni vody v propasti

e stanoveni stfedni doby zdrzeni

e posouzeni vlivu a druhu faktortl pisobicich na kvalitativni zmény vody v propasti

¢ studiu zivé slozky vody Hranické propasti (mikrobiologicky obsah ve vodé)

Metodika

Bylo uskute¢néno 14 terénnich akci za ucelem odbéru vzorkd, dokumentace a méreni. Interval
cca 1 mésic.

e Vzorkovaci prace
- Odbéry vzorka vody

- odebrano pres 200 ks vzorkl (objem 30 ml — 3 I), do plastovych lahvi a déz
1) provadéli potapéci (z vybranych mist v propasti do 130 m hloubky)
2) hloubkovym odbérakem (z hloubky 180 m, mechanicky, ovladano z hladiny)

- Odbéry vzorkdi horniny - vzorky zdravé i zvétralé horniny (pevna: odvrtdano na jadro
v hloubce 50 m, zvétrala: stér ze stény do plastové nadoby)
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Méfrici prace
- Méreni vybranych chemickych a fyzikalnich parametri vody: konduktivita, pH a teplota
vody (méfeno u hladiny ve vzorku vody odebraném potapécem, WTW Multimeter)

- Detailni méfeni vybranych parametri sondou YSI EXO1 (zapujgila a provedla Ceska
geologicka sluzba). Sonda méfi vice parametri ve vodé v jeden Casovy okamzik (pH,
teplota, hloubka, konduktivita, mnozstvi rozpusténého kysliku, oxidaéné-redukéni potencial)

1) profilovani: pohyb sondy po propasti (interval méfeni 1 s): sledovani vyvoje parametrd
v prostoru (realizovano 4x: duben, €erven a zari 2015, bfezen 2016)

2) osazeni sondy na jedno misto na dobu 2 mésicu (interval méfeni 30 min): Ize registrovat
zmény meéfenych parametrll v Case (sledovana mista: hloubka 130 m, Teply vyvér a
Jihozapadni chodba)

- Geodetické zaméreni vysSky hladiny jezirka v propasti (Geoding, Ostrava) — sledovani
vyvoje v ¢ase a porovnani oscilaci hladiny s jinymi hydrogeologickymi objekty v okoli (napf.
Becdva)

- pokracovalo autonomni méreni teplotnich €idel s dataloggery, kterych potapédi postupné
od roku 2012 stabilné osadili po propasti na cca 8 riznych mistech

e Analytické prace:

- zakladni chemické slozeni vody (Ca, Mg, Mn, Na, K, Li, F, Fe, NO3, SO4,HCO3, Cl) (CGS,
Aquatest)

- slozeni izotopt kysliku 580 (CVUT FS)
- aktivita tritia *H (PFF UK)
- CFC a SFs (Spurenstofflabor, Némecko)

- slozeni izotoptl 8"C v HCO3 a CO; ve vodé, pevném karbonatu (jeskynni rafty v Rotundé
suché) a plynu uvolnéném z vody pfi hlading, v dekompresnim stanu, (GU AVCR)

- sekvenace DNA mikroorganismu (PfF UK, TUL)
Vysledky

e Voda v Hranické propasti je charakteristicka svymi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi a
chemickym slozenim. Zfetelné se tak odliSuje napf. od vody Becvy a nékterych jinych zdroju.
Konduktivita vody: okolo 2000 uS/cm a vice, pH: okolo 6, teplota: v rozmezi cca 15 — 22 °C,
celkova mineralizace: 2,6—2,9 mg/l, obsah CO;: okolo 1500-2500 mg/l.

o Chemické a fyzikalni parametry vody (konduktivita, pH, teplota, obsah rozpusténého kysliku,
oxida¢né-redukéni potencial) se méni v Casovém i prostorovém meéfitku. Byla zjisténa
konkrétni mista, kde dochazi ke zménam pribéhu parametri (hloubky):

1) v €asti SZ kanal: 10 — 20 m (dolni ¢ast Jezirka); okolo 50 m (okoli Zubatice)

2) v ¢asti Lift I: okolo 80 m, okolo 130 m, okolo 170 m

3) v Casti Rotunda Mokra: okolo 0 — 4 m, resp. 8 m (oblast pfi hladiné vody v Rotundé
suché), okolo 12 m, okolo 18 m, v 30 m (Teply vyvér)
4) v ¢asti Jihozapadni chodba: okolo 9 m.
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Rezim a hloubka téchto mist se v prubéhu roku méni. S postupem rocni doby se kfivky
sledovanych parametrli méni z utlumenych po zimé po nejvice rozkolisané na podzim.

hladina Jezirka v Hranické propasti je bézné v prdméru o 0,6 m vySe nez v Be¢vé. Mezi
obéma existuje hydraulicka komunikace; se zvySovanim hladiny BecCvy roste i hladina
v propasti, se zpozdénim v fadu hodin az desitek hodin. Cim vy$ je hladina Beévy, tim se
sobé obé hladiny vySkové pfibliZzuji. Takové situace mohou mit vyznam 2z hlediska
speleogeneze v mélkych ¢astech propasti.

V mélkych &astech Hranické propasti (Jihozapadni chodba, Rotunda sucha) dochazi k
miseni vody s mélkym zdrojem podzemnich vod odliSnym od vody Hranické propasti

Chemické slozeni vody v Hranické propasti je specifické. NejvySsi koncentrace slozek: Teply
vyvér a pfi dné Liftu | (180 m), obecné roste koncentrace slozek s hloubkou. V ramci
sledovanych mist nebyl evidovan jasny trend nebo typické rysy ve vyvoji chemického sloZeni
vody v Hranické propasti. Maximalni koncentrace vétSiny sledovanych slozek byly
registrovany v kvétnu a ¢ervnu 2015 a prosinci 2015

Voda v Hranické propasti je smési vody, ktera infiltrovala pfed rokem 1950 a po roce 1950.
Nejvyssi podil vody s niz§i dobou zdrZzeni ma Jihozapadni chodba (nejvice se tak blizi
Becvé). Nejvyssi zastoupeni vody hlubokého obéhu s vysSi dobou zdrzeni ma Teply vyvér.

Teply vyvér je hlavni (dosud poznany ©) zdroj tepla v Hranické propasti. Ovliviiuje vodu
v okoli o vySce sloupce az desitky metrl. Je zde vzdy vySsi teplota vody oproti okoli, vysoka
mineralizace, nizké pH, nejvy3Si koncentrace uhlikatych slozek, aj. Analyza CFC zde
prokazala miseni vody: slozky s nizkou dobou zdrzeni, ktera infiltruje blizko povrchu
(zastoupeni této slozky je okolo 12 %) a slozky odpovidajici hlubokému rezervoaru, se
stfedni dobou zdrzeni okolo 300 let. Existenci miseni vod potvrzuji i
vysledky mikrobiologickych analyz.

Hranicka propast je relativné jednoduchy homogenni mikrobialni systém. LiSi se mikrobialni
komunity vody a sedimentu. V prostoru Liftu | se v intervalu hloubek 0 — 180 m neprojevil
zadny vyrazny trend ve slozeni mikrobialnich komunit. Od hlavniho vodniho télesa se odliSuji
vody Teplého vyvéru, Jihozapadni chodby a voda u hladiny v Rotundé suché.

Pravdépodobné muze existovat spojitost mezi €innosti mikroorganizmd ve vodé a zménami
viditelnosti. Ve vodé Hranické propasti byl zjist&no vysoké zastoupeni bakterii oxidujicich Fe.
Mikroorganismy mozna pusobi jako katalyzator urychlujici pfechody mezi Fe3* a Fe?* a podili
se tak nepfimo na vyskytu zakalu.

Shrnuti

Hranicka propast pFedstavuje komplikovany hydrodynamicky systém. V tomto pro

studium nejednoduchém prostfedi byly zjiStény zmény nékterych fyzikalnich i chemickych
vlastnosti vody, dynamicky probihajici v ase i prostoru. V mélkych ¢astech Hranické propasti
dochazi kinterakci s jinymi zdroji vod, odliSnymi od vétSiny vody v propasti. Na dynamiku
systému ma vliv cela fada faktor(, které plisobi v €ase proménlivé a s rllznou mirou intenzity.
Nékteré vysledky potvrdily jiz dfive znamé (ne vzdy publikované) skuteCnosti Ci letita
pozorovani potapécl. Béhem feSeni projektu bylo ziskano mnoho novych, unikatnich dat. Témi
jsou napf. detailni zaznamy pribéhu vybranych chemickych a fyzikalnich parametri vody (pH,
konduktivita, teplota, oxidacné-redukéni potencial, obsah rozpusténého kysliku) v Casovém
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prostorovém méfitku, informace o Casovém vyvoji chemického slozeni vody v rdznych

mistech propasti a jejich prostorovych souvislostech. Poprvé zde byly analyzovany vzorky vody

na

aktivitu tritia, obsah CFC a SFg a na izotopové slozeni 580 k posouzeni stfedni doby zdrzeni.
Nové byl ve vodé propasti studovan mikrobiologicky obsah a Castecné i sedimentu pomoci
sekvenace DNA organizm0, do hloubky 180 m. Prvné byly analyzovany vzorky horniny pomoci
skenovaciho elektronového mikroskopu a rentgenové analyzy. Bylo odhaleno miseni dvou
slozek vody v Teplém vyvéru: souc€asné slozky vody infiltrujici v blizkosti povrchu a slozky
odpovidajici hlubokému rezervoaru s dobou zdrzeni okolo 300 let.

PokraCovat ve vyzkumu Hranické propasti rozhodné ma vyznam. Stale zkoumame jen pouhy
vrSek dosud ne zcela probadaného systému. Teprve nahliZime do hlubin jejiho poznani
...mnohé otazky na své odpovédi teprve Cekaiji...

Na rFeSeni projektu se podileli:

Potapé&ské a jiné terénni prace: &lenové CSS, ZO 7 — 02 Hranicky kras: Vratislav Benda,
Lukas Brychlec, David Cani, Mgr. Libor Cech, Bc. Michal Guba, Zdenék Hoferek, Tomas
Jezek, Viktor Krmelin, Miroslav Lukas, Ing. Josef Luke$, Ph.D., Jan Musil, Vladan Mickerts,
Petr Osina, Ing. Jifi Pisl, Martin Prachaf, Krzysztof Starnawski, Martin Strnad, Jaromir
Suchon, Ing. Lukas Vanék, Viadan Zlirek.

Reseni odborné &asti: doc. RNDr. Jifi Bruthans, Ph.D. (PfF UK, Ustav hydrogeologie,
inZenyrské geologie a uZité geofyziky), Ing. Frantidek Blizek, CSc. (Ceskéa geologicka sluzba
- CGS), Mgr. Lukas Falteisek, Ph.D. (PfF UK, Sekce biologie, Katedra zoologie), Mgr. Lenka
Rukavi¢kova, Ph.D. a Mgr. Jan Holegek (CGS), Dr. Harald Oster (Spurenstofflabor,
N&mecko), Mgr. Jana Schweigstillova, Ph.D. (Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR,
v.v.i.), Mgr. Jana Steinovéa (TUL Liberec, Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé technologie a
inovace), doc. Ing. Martin Sanda, Ph.D. (CVUT, Fakulta stavebni, Katedra hydromelioraci

a krajinného inZenyrstvi), RNDr. Karel Zak, CSc. (Geologicky ustav AV CR, v. v. i.).

A déle: Arcadis CZ, divize Geotechnika, Geoding, Aquatest, a.s, Lazné Teplice nad Becvou,
Lola

Popisky obrazku:
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Obr. Vysoka HP_1 Potapéc (Martin Strnad) se vzorkovnicemi k odbéru vody. Foto Helena
Vysoka

Obr.Vysoka HP_2 Potapéé (David Cani) s EXOsondou a vzorkovnici na odbé&r vody z hloubky
130 m. Foto Helena Vysoka
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Obr.Vysoka HP_3 Priblizna lokalizace Hranické propasti. Podklad www.google.com

Obr.Vysoka HP_ 4 Sledovana mista v Hranické propasti. Autor obr. Josef Lukes.
22
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Obr.Vysoka HP_§ Pribéh teploty s hloubkou (pofizeno EXOsondou pfi trase od hladiny
Jezirka (HPO) pfes Zubatici (Z50) na dno Liftu | (HP180) v dubnu, €ervnu, zafi 2015 a bfeznu
2016. Interval méfeni 1 s. Barevné jsou vyznaCeny oblasti zmény prabéhu hodnot teploty.
Podklad Jan Holecek.

Obr.Vysoka HP_6 Zaznam pribéhu konduktivity s hloubkou pofizeny EXOsondou pfi trase
sondy od hladiny Jezirka (HPO) pfes Zubatici (Z50) na dno Liftu | (HP180) v dubnu, ¢ervnu,
zari 2015 a bieznu 2016. Interval méfeni 1 s. Autor obr. Jan Holecek.
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Obr Vysoka HP_7 Zaznam pribéhu pH s hloubkou pofizeny EXOsondou pfi trase sondy od
hladiny Jezirka (HPO) pfes Zubatici (Z50) na dno Liftu | (HP180) v dubnu, €ervnu, zafi 2015 a
bfeznu 2016. Interval méfeni 1 s. Autor obr. Jan Holecek.

Obr Vysoka HP_8. Zaznam pribéhu EH s hloubkou pofizeny EXOsondou pfi trase sondy od
hladiny Jezirka (HPO) pfes Zubatici (Z50) na dno Liftu | (HP180) v dubnu, €ervnu, zafi 2015 a
bfeznu 2016. Interval méfeni 1 s. Autor obr. Jan Holecek.
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Obr Vysoka HP_9. Pribéh vySky hladiny v Hranické propasti a v Be¢vé za obdobi 4/2015 —
6/2016.

Obr Vysoka HP_10 Teply vyvér s teplotnim ¢idlem (hloubka 30 m) a se znamkami oxida¢niho i
redukéniho charakteru prostfedi. Foto Jan Musil.
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Obr Vysoka HP_11 Mista, v nichz dochazi ke zmé&nam konduktivity, teploty a pH vody. Autor
obr. Josef Lukes.
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Obr Vysoka HP_12 Ukazka riznych podminek viditelnosti. Foto Helena Vysoka
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Obr Vysoka HP_13 Hloubkovy odbérak - pro odbér vzorku vody z hloubky 180 m. Ovlada se z
hladiny. Autofi: Miroslav Lukas, Tomas Jezek, LOLA. (foto H. Vysoka)
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Obr Vysoka HP_14 Potapéci pfed ponorem zaplavuji odbérové nadoby a vzorkovnice vodou
(foto H. Vysoka)
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Obr Vysoka HP_15 Potapéc s odebranym vzorkem vody. (foto Martin Strnad)

30



Ceska speleologicka spoleénost,

zakladni organizace 7-02 Hranicky kras
Pfiloha &. 2 k €SS ZO 7-02 - 1/2017

Raftové stalagmity Mqgr. Milan Gersl Ph.D. 2016

Hranicka Propast, pivodné nazyvana pouze Propast (napf. Komensky 1627) je nejvét§im a
dnes nejznaméjSim povrchovym utvarem Hranického krasu. Hranicky kras je krasem

s nezastupitelnym podilem hydrotermalni geneze krasovych objektd. Hydrotermalnim
krasovénim byla vytvofena také Hranicka propast, ktera je dnes nejhlubsi zatopenou propasti
svéta.

Raftové stalagmity

Raftové stalagmity jsou Stihlé kuzelovité sintrové utvary, které jsou formovany akumulovanim
plovoucich sintrovych klr — raftd. Jejich vznik je vysvétlovan tvorbou plovoucich sintrovych
klrek, tzv. raftd na volné hladiné jezer mineralni vody, kde dochazi k uvolnéni oxidu uhli¢itého.
Rafty postupné klesaji na dno jezera v disledku kapajici vody ze stropu jeskyn&. Ulomky
sintrové klry se na dné hromadi do tvaru kuzele. Vysledkem procesu je postupné hromadéni
raftd a vznik raftovych kuzelQ, v anglické literatufe nazyvanych “raft cone®.

Raftové stalagmity v Hranickém krasu

V Hranickém krase fenomén raftovych stalagmitt poprvé zmifuje v roce 1913 Josef Chromy
(1913), a to ve ZbraSovskych aragonitovych jeskynich. Odborné zde stalagmity poprvé popsal
vroce 1933 Czoernig-Czernhausen, ale pouzil pro né terminu Quellenstalagmiten, tedy
vyvérové nebo praménkové stalagmity. Touto praci naved| celou fadu svych nasledovnik( na
zcestnou myslenku o teplych vyvérech uhliCité kyselky tvoficich kuzelovité stalagmity. Pojem
gejzir (geisir) pfi popisu vyronl kyselek a tvorby sintru zacina pouzivat pfi popisu Zbrasovskych
jeskyni v roce 1934 J. Chromy.

V roce 2002 publikovali M. Gersl a F. Travéncem publikovana hypotézu, ktera vysvétluje genezi
tzv. gejzirovych stalagmitl jako vysledek procesu akumulace fragmentl plovoucich sintrovych
kir — tzv. raftd vznikajici vyhradné pod vodni hladinou mineralnich vod. V sou€asné dobé
probiha pfesné vymapovani jejich rozsifeni, studium morfologie a detaill jejich geneze. Od roku
2016 probiha dokumentace téchto vyjimecnych utvarl také v Hranické propasti.

V pfipadé ZbraSovskych aragonitovych jeskyni chranil dusivy plyn oxid uhli€ity témér 90 let
tajemstvi vzniku gejzirovych, dnes jiz raftovych stalagmit(. Tento plyn svou pfitomnosti tiSe a
ucinné rozmlouval vstup nadSenym badatelim do blizkosti domnélych gejzirovych stalagmitt a
naslednou moznost detailniho pozorovani jejich struktur i odbéry vzorka pro laboratorni vyzkum.
Hranicka propast zacgina tajemstvi raftovych stalagmitt pomalu vydavat od roku 2016...

Makrofotografie textury raftovych stalagmitt pozorované na vrtném jadre. Foto: M. Gersl.
Foto 2
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Raftovy stalagmit narostly v laboratofi b&€hem tfi tydnu experimentu. Foto: M. Gersl.
Foto _3

Laboratorni experiment, kterym bylo ovéfeno jak raftové stalgmity vznikaji. Foto: M. Gersl.
Foto 4

Vyvérajici teplé plyny prozrazuji pfitomnost jeskyni tanim snéhu na povrchu. Foto: M. Gersl.
Foto _5
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Kontrola méficicich pfistrojl v Hranické propasti. Foto: E. GerSlova.
Foto_7722

Vapence Hranického krasu lezi na granitoidnich horninach. Jejich chovani v extrémnim
prostfedi kyselych mineralnich vod je dlouhodobé zkoumano na specialnich vzorcich
podobnych hornin. Foto: M. Gersl

Foto_7076

Potapéc u raftového stalagmitu v Hranické propasti. Foto: M. Strnad
Foto_0380
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Prostfedi vzniku raftovych stalagmitt v Hranické propasti. Foto: M. Strnad
Foto_0109
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