ranickd propast se nachazi ne-
daleko Zbrasovskych aragonito-
vych jeskyni na pravém biehu
feky Be¢vy v Narodni pfirodni
rezervaci Huarka. Podle dosud
provedenych méfeni se jednd o nejhlubsi
propast Ceské republiky. A¢ byla mnohokrat
zkoumana potapéci i pomoci automatickych
sond, jeji piesné hloubka zlistavé dodnes vel-
kou zédhadou. Podle posledniho méfeni z roku
1995 ¢&ini 274,5 metrq, z toho -69,5m sucha
¢ast a 205m cast zatopend. Oviem ani speci-
alni robot Hyball, ktery vyzkum provadél, dna
nedosahl. Podle odhadt speleologli a geolo-
gl maze byt hloubka dokonce az 800 metr(.
Hranicka propast je soulasti Hranického
krasu, ktery je soulasti hranického paleo-
zoika. Hranicky kras je vazén na vychozy prvo-
hornich (devonskych a karbonskych) vépen-
cd, nepravidelné vystupujicich v izolovanych
krach na plose cca 5x5km po obou stranach
pralomu feky Becvy ve kie Maleniku. Poloha
Hranického krasu na rozhrani dvou vyznam-
nych evropskych geologickych celki — Ceské-
ho masivu a Zdpadnich Karpat — pfedzname-
nala také jeho pestry geologicky vyvoj.
Usazovani vdpenci mizeme zafadit
do geologického obdobi stiedniho az svrch-
niho devonu a pocétku karbonu (tj. asi pied
380-350 miliony let), jednd se o vapence tzv.
macosského a lisefiského souvrstvi. Maximal-
ni mocnost vapencovych souvrstvi je odha-

oc¢ima geologl

Jiti Otava, Milan Gersl, Josef Havii, Ondiej Bdbek, Marcel Kosina

dovéna na 1 000m. Pro star$i macosské sou-
vrstvi plati, Zze 3lo o sedimentaci na karbona-
tovych plosinéch, v lagunéach a na korélovych
utesech v teplém proslunéném tropickém
mofi. Vdpence liseriského souvrstvi jiz odraze-
ji prohloubeni sedimenta¢ni panve, usazovani
ulomkovitého materialu vzniklého piedevsim
rozrusenim starSich védpencl. K sedimentaci
dochézi na svahu a v depresich a vznikla fa-
cie byva obecné nazyvana kalciturbidity. Se-
dimentace lisefiského souvrstvi byla v okoli
Hranické propasti zavrSena usazovanim brek-
cii (misty s fosfority) stafii svrchni famen (de-
von) az svrchni tournai (spodni karbon).
Krasovéni vépencl probihalo v nékolika
periodach (Otava 2005), zjednodusené fece-
no vidy, kdyz se hornina v disledku geolo-
gickych pochodi stala sousi a atmosférické
vody ji tak mohly postupné rozpoustét. Prvo-
pocatek krasového procesu probéhl patrné jiz
v prvohorach v obdobi stiedniho az svrchniho
devonu a pocétku karbonu. Nedavné vyzku-
my (Havik — BAsex — Otava, 2004) prokazaly
vyrazné pferuseni sedimentace mezi macos-
skym a liseriskym souvrstvim v prostoru Zbra-
Sovskych aragonitovych jeskyni. V Hranické
propasti se zatim bohuzel tuto ¢ést profilu ne-
podafilo zastihnout, je vSak nanejvys pravdé-
podobné, Ze zde v dosud nepoznané hloubce
existuje. Tato ,oslabend z6na” se stala nejen
pfi¢inou prvotniho zkrasovéni, ale byla vyu-
Zivana i béhem vsech naslednych krasovych

holocén-pleistocén

=T

sedimenty

a sprasové hliny

TERCIER
baden

piskovce

Zakrytd geologickd mapa okoli Hranické propasti (Orava et al. 2008)
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Nb'  Vapnité piscité slepence,

stryszawské souvrstvi:
laminované jily a silty (3liry)

fazi. Ve visé (spodni karbon) pak byl Hranicky
kras zalit mofem a zakryt mohutnou, nékolik
kilometr& mocnou vrstvou flySovych usazenin
tzv. kulmské facie. Jak brekcie s fosfority, tak
i sedimenty kulmské facie se nachazeji v zéfe-
zu trati jen nékolik stovek metr( severozapad-
né od propasti. V priibéhu variské orogeneze
byly prvohorni sedimenty zvrasnény a zeSupi-
natény s vyraznou vergenci (smérem pohybu)
k JV az VIV. Bézné se tak dostévaly starsi sedi-
menty do superpozice nad mladsi sedimenty
(napf. Basek — Otava 2006). V dtsledku vy3sich
tlakd a teplot doslo ke zbfidli¢naténi, které je
zvlasté dobie pozorovatelné u vapenct.
Odnos nekrasovych sedimentd a obnazeni
vapencového podlozi trvalo desitky miliont
let. Dalsi faze krasovéni je proto piedpokla-
dana az v mladsich druhohoréach (kiidé), je-
jim dtkazem je vyskyt sedimentl rudické-
ho typu v paleokrasovych dutinach. Ty byly
jiz v minulosti zastizeny v nedalekém lomu
Skalka hranické cementérny, ve vrtech v 3ir-
$im okoli lomu i v Hranické propasti, v idoli
Belvy pfi prizkumech pro stavbu piehrady,
dale ve Zbrasovskych aragonitovych jeskynich
a v nové razené spojovaci stole, balneologic-
kych vrtech v Teplicich nad Becvou a jinde.
Jedna se o pestrobarevné Cervené, fialové,
okrové, zelené i bilé kaolinické kiemenné $tér-
ky, pisky a jily, misty zpevnélé, které se usadily
patrné ve spodni kiidé. Tyto sedimenty vznikly
kaolinickym a lateritickym zvétravanim a jsou
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odrazem pusobeni specifického paleoklimatu
(subtropické az tropické, humidni), pod jehoz
vlivem se stfedni Evropa ocitla dvakrét v rov-
nikovém pasu.

Klasické krasovéni probihalo i ve tfetiho-
rach a pietvarelo samoziejmé nejen podzemni
dutiny, ale i povrchovy reliéf. Tvary piedmi-
océnniho reliéfu Hranického krasu ¢aste¢né
tusili jiz geologové, ktefi zpracovavali vrtné
profily ziskané béhem lozZiskového prizkumu
a vyzkumu v 50. a 60. letech 20. stoleti. Tepr-
ve komplexni zpracovani 269 vrtl a zobrazeni
paleoreliéfu v 3D zobrazeni (Bir, SKACELOVA in
Ortava et al. 2004) ukazalo podobnost s dobie
vyvinutym krasovym povrchem, jak jej zndme
napiiklad z Moravského krasu nebo mnoha
mist Slovenska ¢i Slovinska. Vyvinuta jsou zde
stard krasova udoli, zavrtové fady, obfi depre-
se ¢i poloslepa udoli. Tato perioda krasovéni
byla ukonéena miocénni moiskou zaplavou
(karpat, spodni baden), kterd zkrasovély re-
liéf znovu pohibila pod mohutnou vrstvou
nekrasovych sedimentd, takze v soucasnosti
na povrch vystupuji pouze ojedinélé obnazené
vapencové vychozy (Hurka, Velka a Mala Koby-
lanka, U Kosteli¢ka, Zbrasov apod.). Miocénni
mofe zanechalo své stopy nejen na povrchu,
ale i v podzemnich prostorach Hranického kra-
su, kde byly v sedimentech nalezeny zkamené-
hiebenatek ve Zbrasovskych aragonitovych
jeskynich). Hiebenatky jsou pomérné béiné
i ve vapnitych piskovcich vystupuijicich pfi hor-
ni hrané Hranické propasti. Castym fenomé-
nem jsou stopy po vrtani mofiskych organismu
na sténéch byvalych podmoiskych jeskyn a za-
vrt(, ale i na vapencovych valounech.

Zhruba ve stejné dobé, tedy ve spodnim
badenu, dochézelo k sunuti karpatskych pfik-
rovd k SZ na Cesky masiv; ¢elo téchto pfikrovi
muizZeme pozorovat napf. pobliz lomu Skalka

Geologicky fez

Hranicka
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Vyzkum a dokumentace

hranické cementarny. Asi 1km severovychod-
né od Hranické propasti byla navrtédna tros-
ka paleontologicky prokazaného eocénniho
karpatského piikrovu mocna vice nez nékolik
desitek metrd. Doslo tak samoziejmé nejen
k posunuti a rozlamani ulozenych sedimentd,
ale zejména k oZiveni starych geologickych
zlom( a hydrotermélniho krasovéni.

Historie geologického poznani

Historie geologického poznavéni propasti
saha az do 16. stoleti. Dvacaté stoleti pfineslo
fadu vyzkumd, na jejichz zédkladé bylo formu-
lovdno mnoho nazort na genezi geologického
vyvoje této oblasti.

M. Reme$ pocatkem 20. stoleti proved| ze-
vrubnou resersi tehdejsich znalosti o propasti.
J. Sindel zaznamenal podrobna méfeni vodnich
stav(i a teplot, H. Hassinger vytvofil opérné dilo
zabyvajici se Moravskou branou a okolim pfe-
devsim z pohledu geomorfologického vyvoje
oblasti. Z obecné geologického pohledu se ob-
lasti zabyvali v minulosti K. Zapletal, V. Homola
a velmi intenzivné v ramci zékladniho geologic-
kého, loziskového i karsologického prazkumu
J. Dvofék a J. Slezak (napfi. 1953). Geomorfo-
logickymi i karsologickymi souvislostmi se
zabyvali J. Kunsky, V. Pano$ (1953) J. Dosed-
la a V. Strnad (1955), ktefi rovnéz podrobné
zhodnotili vyvoj né-
zor(. Posledni shrnuti
znalosti o studované
oblasti bylo téma-
tem bakaléiské prace
M. Gersla, studium
kenozoickych  sedi-
mentC kry Maleniku
je pak néplni diplo-
mové prace (GerSL I“
2001). V minulé de- 0
kadé opét ozil za-
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kladni geologicky vyzkum oblasti v ramci
mapovacich projektt Ceské geologické sluz-
by, odevzdény byly mapové listy v méfitku
1 : 25 000, zahrnujici Hranicky kras, a to Hrani-
ce 25-123 a Kel¢ 25-141 vcetné textl ,Vysvétli-
vek” (Orava et al. 2004 a 2008). Soucasné pro-
bihal strukturni vyzkum V. Dvoféka a J. Havife.
Biostratigrafickym a litofacidlnim vyzkumem se
zabyva piedevsim O. Babek a jeho Zaci.

Strukturni vyzkum propasti a jeho
vysledky

Piilozeny schematicky fez propasti vznikl
spojenim povrchovych méfeni na sténach su-
ché ¢asti Hranické propasti a odhadt uklont
bfidli¢natosti ,plastevnych” vapencl z néko-
likahodinového zadznamu sestupu modulu
Hyball v roce 1995. Tato ponorka totiz byla
vybavena nejen kamerou, ale do obrazu byl
kontinudlné promitan azimut a sklon, v némz
kamera snimala stény propasti.

V tektonické stavbé prvohornich vapenct
Hranické propasti dominuji dva strukturni prv-
ky. Prvnim je variska Supinova stavba, tvofena
tektonickymi Supinami fddové nejméné sta-
metrovych rozmérd uklanéjicimi se k SZ. Dru-
hym prvkem jsou velké strmé pukliny sméru
ZSZ-VIV az SZ-JV, z nichz nékteré protinaji

plastevnaté vapence

s vyznaenou orientaci
ploch bfidli¢natosti
(klivaze)

==~ klasty fosforitl

pisky, jily — miocén
ve sténach propasti

fosiliferni vapnité
piskovce miocénu

rezidualni kiemenné
stérky vzniklé rozpadem
miocénnich slepenct

~ ohraniceni tektonickych
Supin (plnou
carou pozorované,
prerudovanou ¢arou
piepokladané)
s vyznaenym smyslem
pohybu

y

zatopena ¢ast propasti

Strukturni a geologickd situace zakreslend do schematického
fezu F. Travénce - Sabbatha
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Ortofotografie okoli Hranické propasti se zndzornénymi interpretacemi vysledkii

geofyzikdlniho méfeni. Podrobnéjsi vysvétleni viz text.

cely prostor Hranické propasti. Ve vapencich
je vyvinuta vyrazna klivaz (bfidli¢natost), spja-
ta s intenzivni stfiznou deformaci.

Rédové stometrové tektonické $upiny va-
penct tvoii rozsahla deskovita télesa omeze-
né zietelnymi nasunovymi plochami. V bliz-
kosti tektonickych rozhrani lIze pozorovat
doprovodné stiizné struktury, reprezentované
pfedevsim faddové decimetrovymi asymetric-
kymi vrasami a flexurami ohybajicimi plochy
klivaZe. Osy téchto drobnych vrés a flexur jsou
pfevdiné téméf vodorovné, nebo jen mirné
uklonéné, a jsou orientovény od sméru SZ-JV,
pies S-J az po smér SV-JZ. Na plochéach kliva-
Ze i na plochach omezujicich tektonické Supi-
ny bylo misty pozorovano ryhovani.

Velké strmé pukliny sméru ZSZ-V)V az SZ-JV
protinaji jak plochy klivaze, tak i diskontinuity
oddélujici tektonické Supiny. Pfedstavuji tedy
mladsi fenomén vznikly aZ po vytvoieni variské
Supinové stavby. Diskutované strmé pukliny se
dominantnim zplsobem projevuiji pfi krasové-
ni vapenct v 3irsim okoli Teplic nad Becvou.
Detailné byl vztah mezi strmymi a krasovymi
dutinami studovén v prostoru ZbraSovskych
jeskyni (Havik et al. 2004).

Mikrobiologie v Hranické propasti
Pies pomérné obsahlé geologické vyzku-
my byly do soucasnosti v Hranickém krasu
opomijeny podstatné a zajimavé skute¢nosti,
tykajici se mikrobiélnich vlivii v horninovém
prostiedi a krasovych dutinach. Mala pozor-
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nost byla dosud vénovéana napfiklad mineral-
ni bioprecipitaci, biokorozi anebo pfimo vlivu
mikrobidlniho Zivota na speleogenezi nebo
tvorbu jeskynnich vyplni.

Zatopena Cast Hranické propasti predstavuje
prostiedi s nizkym obsahem organickych latek,
coz umoziiuje osidleni oligotrofnimi mikroorga-
nismy, které v podobnych podminkach mohou
neziidka dosahnout dominance. Primérna tep-
lota vodniho prostiedi v propasti se pohybuje
okolo 16 °C a umoziiuje vyskyt psychrotrofnich
(vlhkomilnych) az psychrofilnich (chladnomil-
nych) mikroorganismu. Z hlediska orienta¢nich
metod vyzkumu, podle charakteru stén bakterii
anebo prokaryot celkové, ve vodnich prostie-
dich obecné prevazuji gramnegativni tycky nad
grampozitivnimi (Gramovo barveni). V piipadé
mineralnich vod jsou ¢asto izolovanymi kmeny
napfiklad zéstupci ,rod’"” Pseudomonas, Sphin-
gomonas, Aeromonas, Vibrio nebo skupiny Fla-
vobacterium-Cytophaga-Flexibacter.

V zatopenych prostorach Hranické propasti
jsou tedy jiz od roku 1977 pozorovany a do-
kumentovény specifické speleotémy. Poprvé
byly popsény F. Travéncem (1977). Okolnosti
nélezu jsou uvedeny v piepisu ze zaznamu
z potédpécského deniku: ,Dne 28. prosince
1977 jsem si pfi potdpéni v Hranické propasti,
Hranicky kras, okres Prerov, v tzv. Jizni trhliné,
v C&dsti Heligén vsiml pod vodou podivnych
stalaktitickych dtvard, silné pfipominajicich
tvarem a konzistenci détskou ,nudli” u nosu.
Jelikoz je Zddny z kolegi potdpéct neznal

a dosud si jich nikdo nevsiml, nazval jsem je
pracovné ,sopliky”. Usoudil jsem, Ze se jednd
o kolonie specializovanych bakterii.”

Prostfedi vyskytu specifickych
speleotém

Sopliky byly dosud nalezeny v takovych
hloubkéch, kde se pfi bézném poklesu hladi-
ny vod v Hranické propasti nevynofuji na su-
cho. Maximalni dosud pozorovana hloubka
sopliki je -66 m. Je velmi pravdépodobné, ze
se vyskytuji i ve vétsich hloubkach, ale dosud
jim pfi ponorech se vzduchem nebyla potapé-
¢i, zejména pro problémy s dusikovym opoje-
nim, vénovéna dostate¢nd pozornost. Pfi za-
tim asi deseti sestupech s heliem, vykonanych
na lokalité Hranicka propast od 2. 5. 1981, jak
zaznamenal F. Travénec, méli potapéci tolik
problém s vlastnim zvladnutim ponoru, Ze se
nemohli vénovat pozorovéni téchto dtvard.

Tyto specifické speleotémy se vyskytuji
v mistech dosahu denniho svétla (v Jezirku)
i ve vzdalenych jeskynnich prostorach, v mis-
tech trvalé tmy.

Mikrobidlni analyza prostiedi a speleotém
v Hranické propasti

Vizorky byly odebirany z péti mist v zatope-
né ¢asti a z jednoho mista v suchych prosto-
rach Hranické propasti. Byly uskute¢nény Ctyfi
odbéry vzorkd vody a biofilmu z povlakd a do-
plriujici odbér vzorku z guana.

Z celkového poétu psychrotrofnich izolatd
z vody bylo 18 kment psychrofilnich (29,5 %).
V pfipadé izolatl z povlakd bylo 5 kment psych-
rofilnich (28 %). Prekvapivym zjisténim bylo
dominantni postaveni grampozitivnich bakterii
v souboru izolovanych kmend, které téméf dvoj-
néasobné pievy3ovaly gramnegativni izolaty.

V preparatu zhotoveného pfimo z povlakd
byl nalezen mensi pocet rozsivek (diatom)
a torza vlaknitych fas. V preparatu z bujonové
kultury (varem pfipraveny preparét) byl po-
zorovén velky pocet gramnegativnich kolonii
rozrlstajicich se z nehomogenizovanych ¢asti
povlakl. Z grampozitivnich bunék byly hoj-
né ty¢ky uspofddané do vldken a sporuluyjici
(vytvafejici spory) buriky s ovalnymi sporami,
které povétsinou buriky nezdufovaly.

Zaveér

Z mikroskopickych preparat a kultiva¢nich
metod je ziejmé, Ze povlaky obsahuji Zivou
slozku, piekvapivé pomérné hojny komplex
jednobunéénych i mnohobunéénych fas, roz-
sivek, jakoz i kultivovatelné a pravdépodobné
i nekultivovatelné prokaryotni (buné¢né) or-
ganismy. V piipadech, kdy je tento komplex
strukturovany, se tedy jedné o biofilm, i kdyz
objekty s pfevahou vnébunécnych polymert
vylu¢ovanych mikroorganismy a zachycenymi
¢asticemi jsou také velmi pravdépodobné.

Ocekavany vyskyt striktné vlhkomilnych
prokaryot (buné¢né mikroorganismy) v pro-
storach Hranické propasti byl potvrzen, i kdyz
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napfiklad prfedbézné morfologicky indikovany
vyskyt aktinomycet (bakteridlni mikroorga-
nismy) a daldich skupin autotrofnich a he-
terotrofnich (necizopasnych a cizopasnych)
mikroorganismi ve vzorcich cestou izolace
a kultivace kmenG potvrzen nebyl. Procen-
tudlni zastoupeni izolovanych psychrofilnich
prokaryot ve vodé a v povlacich bylo téméf
shodné, netvoiilo vsak vétsinu zkoumané
mikrobioty (spole¢enstvo mikroorganismu),
na rozdil od psychrotrofnich izolatd s SirSim
teplotnim rstovym rozmezim.

Z kultivovatelnych mikroorganism0, kte-
ré bylo mozno alespori pifedbé&iné urdit, zde
pfevazovali zastupci rodu Pseudomonas, kte-
fi se ve vodach i biofilmech vyskytuji ¢asto,
a to i v jeskynnich a podobnych extrémnich
prostiedich. Rada z nich byla izolovéna pfi-
mo z minerélnich ¢i podzemnich vod (Ba'baa
2001, VerniLLe a kol. 1999, Svec a kol. 2004).
Dal3i skupinou, které se ojedinéle vyskytovala
jak ve vodé, tak v biofilmech byli zastupci rodu
Bacillus, jejichz endospory jsou vysoce odolné
vici extrémnim vlivim prostiedi (chemickym
i fyzikalnim). Vzhledem k Sirokému réistovému
teplotnimu rozmezi izolovanych spory vytva-
fejicich kultur (5-30 °C, u nékterych i vice),
které obsahuje i teplotni rozmezi vyplyvajici
z méfeni v Hranické propasti, Ize ocekavat,
Ze se kmeny obsazené v tomto mikrobiadlnim
spolecenstvu mohou aktivnéji zafadit i do Sir-
Sich ekologickych vztah(, mohou tedy existo-
vat i v prostiedi odlid3ném. Rod Pseudomonas,
ktery je rozsifen naprosto obecné a je velmi
biochemicky aktivni, schopny rastu jak v ae-
robnim, tak i v mirné anaerobnim prostiedi,
ma téz Siroké rlstové teplotni rozmezi a midze
se dosti vyrazné podilet na mikrobidlnim slo-
Zeni studovanych povlak(. Nadpolovi¢ni ¢ast
izolatd reprezentovaly piekvapivé grampo-
zitivni ty¢ky, ovSem jejich rodova ¢i druhova
identifikace byla ¢asto netspésna.

Pfestoze pfi pozorovéni na lokalité i v de-
tailné odebiranych vzorcich byly nalezeny
inkrustace (potazeni kdrou) popisovanych
mikrobiélnich Gtvard aragonitem nebo kalci-
tem a byla zjisténa i nékterd stadia skute¢né
litifikace (zkamenéni), tyto otazky byly zatim
odlozeny.

SUMMARY

Otava J., Gersl M., Havif J., Babek O. & Kosina, M.:
The Hranice Abyss from the viewpoint of geologists

The Hranice abyss is not only an excellent site for divers. Its dry
parts are approx. 70m deep and the depth of water column below
is certainly more than 205m. In the article, history of geological
research there is followed with the geological history, which has
been described and presented for the most interesting surrounding
sites. The cave has developed in the Upper Devonian limestones by

ochrana

Geofyzikalni prizkum v okoli
Hranické propasti

V roce 2006 proméfili geofyzikové a geo-
logové metodou velmi dlouhych vin (VDV)
oblast o rozloze cca 12 ha v okoli Hranické
propasti. Cilem geofyzikalniho mapovani bylo
ovéieni vhodnosti metody v tomto terénu,
vyhledani vodivé zény odpovidajici krasovym
strukturdm a pfiprava dal3ich metod geofyzi-
kalniho mapovani v Hranickém krasu, které by
vedly k lokalizaci dalSich podzemnich prostor.

Vysledky geofyzikdlnich méieni

V proméiované plose se nachézela vlast-
ni Hranicka propast a blizké zavrtové utvary.
| pfes obtizny terén se podafilo (az na body
pfimo v propasti a jeden bod na sténé skalky
jizné od propasti) zméfit celou plochu s rela-
tivné malymi chybami a konzistentnimi daty
mezi profily. Byly nalezeny tfi vyznamné vodi-
vé struktury o sméru V-Z (v mapé na str. 20
— linie oznacené B, B, a B,). S nimi je téméf
paralelni struktura samotné Hranické propas-
ti, kterd se ve vlastni propasti sta¢i do smé-
ru SZ-JV (linie A). VSechny tyto struktury
mifi na ZbraSovské aragonitové jeskyné a da
se piedpokladat, Ze maji stejny plivod a ze
na nich dochézi k vyvérim hydrotermalnich
fluid. Odlisnou strukturou je pravdépodobné
subvertikalni zajilovana puklina (linie C).

Po vyhodnoceni vysledkd geofyzikalniho
prazkumu byla navrzena tfi mista pro odvrtani
pilotnich prazkumnych vrtd. Ziskany hornino-
vy material mél pfispét k ur¢eni pdvodu vypl-
ni krasovych depresi a ke zjisténi jejich stafi.
Lokalizace vrtl je vyznacena na mapé na str.
20 symboly s ¢isly vrtd KE20, KE21, KE22.
Ziskané vzorky vsak poskytly jen chudou mi-
krofaunu, kterd je nejspiSe pseudoasociaci,
tedy smési rtizné starych fosilii, vytvofenou
redepozici nebo misenim rdznych hornin pfi
svahovych procesech. Ve vzorcich pfevazovaly
poldmané a rekrystalované jehlice hub, méné
asto silicifikované radiolarie Cenosphaera
sp. a aglutinované foraminifery. Foraminifery
Bathysiphon sp., Rhabdammina discreta Bra-
dy, Glomospira gr. gordialis (J&P), Caudammi-
na ovuloides (Grzyb.), které mohou pochézet

z paleocénnich ¢i starSich ¢lend frydlantské-
ho souvrstvi podslezské jednotky. Vzhledem
k témto skute¢nostem tedy nebylo mozné
na zékladé mikropaleontologické analyzy ur-
Cit stafi sedimentarnich vyplni a stéle tak ne-
Ize vyloucit jejich neogenni ¢i kvartérni stafi.

J. Otava, M. Gersl a J. Havif pracuji

v Ceské geologické sluzbé Brno,

O. Bdbek v Ustavu geologickych véd PiF MU,
Brno, M. Kosina v Ceské sbirce
mikroorganismd PFFMU Brno

LITERATURA:

BABEK 0., OTAVA J. (2006): Biostratigrafické
doklady pro tence Supinovitou stavbu hranic-
kého paleozoika, moravskoslezska zona. Geol.
vyzk. Mor. Slez. v r. 2005, 60-63. — BADA N.,
YAZOURH A., SINGER E., IZARD D. (2001):
Pseudomonas brenneri sp. nov., a new speci-
es isolated from natural mineral waters. Res.
Microbiol. 152, 493-502. — DOSEDLA J., STR-
NAD V. (1955): Poznamky ke geomorfologic-
kému vyvoji Hranické propasti,. Sbornik KVM
Olomouc (SLUKO). I11.59-74. Olomouc. - DVO-
RAK ., SLEZAK L. (1953): Jeskyné v oblasti hra-
nického devonu. Cs. kras, VI, 175-184. Brno.
- GERSL M. (2001): Kenozoické sedimenty
na severovychodni ¢asti kry Maleniku. MS di-
plomova préce Pfirodov. fak. MU Brno. 82 str.,
20 obr., Brno. — HAVIR J., DVORAK V., OTAVA
J. (2003): Nové vysledky strukturniho studia
paleozoika okoli Hranic. Geol. vyzk. Mor. Slez.
v 1. 2002, 48-51. — HAVIR J., BABEK O., OTAVA
J. (2004): Vztah struktur, stratigrafie a kraso-
véni ve Zbrasovskych aragonitovych jeskynich.
Geol. vyzk. Mor. Slez. v r. 2003, 46-50. Brno. —
OTAVA J. (red.) (2004): Vysvétlivky a zakladni
geologicka mapa Ceské republiky 1:25 000,
list 25-123 Hranice. Ceska geologicka sluzba
Praha. — OTAVA J. (2005): Polycyclic origin of
fossil karst at Hranice Palaeozoic, Czech Re-
public. 14th International congress of speleo-
logy, abstract book, 121-122, Athens. — OTAVA
J. (red.) (2008): Vysvétlivky a zakladni geo-
logicka mapa Ceské republiky 1:25 000 list,
25-141 Kelé. Ceské geologickd sluzba Praha.
- PANOS V. (1953): Hranicky kras a reservace
Hdarka. Cs. kras VI, Brno.

hydrothermal processes. Relics of the sediments deposited during the

its surroundings.

Miocene marine transgression were found in the abyss walls and in

The article also deals with the structural geology — the video record
made by the submarine module Hyball r.o.v. together with the surface
measurements have been used to specify dips of cleavage (bedding)
and to construct the section. A short review concerning the research of
microbiota found in the flooded part of the abyss is presented. Finally,
the results of geophysical research (the very long wave method) are
also described in the article.
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